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ONSOZ

Santyorum ki insan sevdigi isi yaptig1 zaman o is, o insana kolay gelmekte. Ancak
bazi durumlarda bu miimkiin olamryor. Belki de diinyanin en zor iglerinden biri, ve hatta
biraz iddiali bir yaklagimda bulunursak en zor olani bilimsel ¢alismalar yapmak , bunlarin
hatalarin1 gézden gecirmek , yayina hazirlamak ve eger yayina hazirlanabilecek kadar degerli
bir calisma ise bunu diger bilim adamlarin onayina sunmak suretiyle olusan bir bilimsel
calisma zinciridir. Bu zincirin herhangi bir asamasinda kag tane sorun ¢ikabilecegi ve hatta
ciktigini hayal bile edemezsiniz. Ama bilime goniil veren insanlar tiim bu zorluklara ragmen
bilimsel caligsmalar yapiyorlar , yayinliyorlar. Bir bilim adami diisiiniin ; bu 6yle bir bilim
adami1 ki bilim yapamiyor. Sebebi ne saglik sorunu, ne maddi giicliikler ve ne de az dnce
bahsedilen sorunlardan herhangi biri. Bu sorunu agiklamadan once kendinizi bu adamin
yerine koyun. Diisiiniin bir kere en cok sevdiginiz seyi yapamiyorsunuz ve daha da
onemlisi sizin maddi kazang¢ karsiligt bu maddi kazanci size saglayan sirket, kurum ya da
sahsa olan i3 emegi borcunuzu ya da daha acgik sdylemeye calisirsak vicdan borcunuzu
O0demeniz gerekiyor. Ancak bir sorun var. Ve bu sorun kesinlikle sizinle ilgili degil. Yani
sorumluluklar ve yapilmasi gerekenler tamamen baska insanlarin yapabilecegi ve onlarin
yetkisi dahilinde ki olgular. Astronomi ile ilgilenen insanlarsaniz bu bilim dalinda bu
bilim dalinda bilimsel ¢aligmanin tamamen goézlemlere dayali oldugunu ve eger goézlem
yapilamazsa yapilamayan gdzlemlerin analizlerinin de yapilamayacagimi bilirsiniz.
Aslinda bunu bilmek icin pekte astronomi ile ilgili bir seyler bilmeniz gerekmiyor.
Sadece insan iq suna sahip olmaniz gerekiyor. Ancak az sonra goreceksiniz ki bazi
insanlar sorumluluklarini yerine getirmedikleri i¢in bazilarininsa az once sdyledim iq
sorunu ile karst karsiya. Bir astronomun goézlem yapmast ya da yapamamasi icin 2
sarttan herhangi birinin gerceklesmesi gerekiyor. Bunlardan birisi bu astronomun O6lmesi
gerekiyor , ikincisi ise ki bu bizim konumuz 1sik kirliligi. Aslinda 1s1k kirliligi bilimden
once baska seyleri de tehdit ediyor ve maddi gotiiriileri astronomiden daha fazla.

Bu tezi hazirlamamda bana , manevi destek veren Saymn Prof . Dr . I . Ethem

DERMAN * a tesekkiir ederim .

Murat Celik



OZET

Glniimiizde 1s1k kirliligi pek c¢ok insan tarafindan Onemsenmiyor. Ancak 1s1k
kirliligi insanoglunun mutlaka g6z Oniine almasi gereken Onemli ¢evre kirliginden
birisidir . bu tezde , bu sorunun c¢oziilmesi i¢in , yapilmasi ve yapilmamasi gerekenleri
anlattik . diinyada 151k kirliligi ile savasan pek cok duyarli iilkeler vardir. Bu iilkelerin
basinda da ABD gelmektedir . giiniimiiz amatér ve profesyonel gokbilimcilerin karsi
karstya kaldiklar1 en biiyliik problem budur . ancak bu problem , sadece bu kisileri
degil , tim insanlar1 1ilgilendirmektedir . Yanls ve fazla 1siklandirma gokyiiziiniin
parlayarak , gok cisimlerinin kaybolmasina neden olmaktadir. Her seyden ote ,
gokyliziinin bu sekilde bosu bosuna aydinlatilmasi maddi yonden c¢ok biiyiikk bir
kayiptir. Isik kirliligi ile savagan iilkelerde bu sorunla ilgilenen kuruluslar1 yani sira
kisisel olarak da 1s1ik kirliligiyle miicadele edenler vardir.

Tiirkiye de 1s1k kirliliginin en ¢ok etkiledigi ve en onem verildigi il olan Antalya
‘da bu kirlilige neyin etki ettigi ve bu problemin nasil ¢oziilebilecegini arastirdik. Eger
151k kirliligine karst bu tezde yazilan , yapilmamasi gerekenler ve oOnlemler alinmazsa
bizi ve bizden sonraki nesilleri karanlik ve yildizli bir gokylizii yerine aydinlik ve

yildizsiz bir gokylizii beklemektedir.



GIRIS

Hi¢ geceleri araba kullanirken ya da yolun kenarindan karsiya gegmeye calisirken
yolu gorebilmek i¢in gozlerinizi kistiginiz oldu mu? Veya , gokyiiziinii gdézlemeye
calisirken goziinlizii alan parlak sehir 1siklar1 yiliziinden saginizi  basinizi yoldugunuz ?
Bunlarin nedenini hi¢ merak ettiniz mi? Yoksa goriis acisinin azalmasina yol agarak
sitkintt veren bu parlak 151k , uygarhi§in vazgegilmez bir pargast olarak kabul mu
edilmeli?

Insanligin mutlulugu icin gelisen uygarlik bir celiski olarak , ¢evre sorunlarini da
birlikte getirdi. Son yillarda iilkemizde ¢evre ve doga bilinci gelisti , yayginlasip koklesti.
Kimi zaman termik santraller de {ilkemizde oldugu gibi , enerji gereksinmemizi
karsilamak i¢in secilen yOnteme cevrecilerimiz ve c¢evrecilerimizi destekleyen kamuoyu
kars1 ¢ikti. Cevreciler tarafindan taninan g¢evre kirliligi cesitleri arasinda 1s1ik kirliligi pek
deginilmez. Isik kirlenmesi yanlis yerde , yanlis zamanda , yanlis miktarda ve yanlis yonde
151k kullanilmasidir. Bunun sonucu olarak gogiin dogal fon parlakligi artar, yollarda goz
kamasmasi nedeniyle goriis bozulur. Isig1 iiretmek icin harcanan enerjinin Onemli bir
kism1 bosa gider.

HALLEY kuyrukluyildizi , 76 yillik bir aradan sonra ,1985-1986 yeniden bizi ziyarete
geldigi giinlerde , Ankara Universitesi ve Ege Universitesi Astronomi Béliimleri , merakli
Ankara ve Izmir halkini otobiislerle kent disindaki gdzlemevlerine tasidilar. Birgok insan
boylece teleskopla bile , yildizlar1 daha iyi izlemek i¢in kentlerden uzak , karanlik
bolgelere gitme geregini Ogrendiler. Bu kadar uzaga gitme gereginin yalniz teleskopla
bakma zorunlulugu degil , Ankara ‘nin ve Izmir ‘in  gogii aydmlatan 1siklarindan
uzaklagsmak oldugunu anladilar.

Koy ilkokullarinda okuyan ogrencilerimiz , oteki koyliller gibi sabah yildizini
aksam yildizint ve samanyolunu tanirlar. Kentlerde yapay aydmnlatma o kadar
gelisigiizeldir ki bugiin, en parlak birka¢ yildiz ve gezegen disinda gokte bir sey gormek
olanaksizdir. Bugiiniin kentlisi , eger kitaplardan O6grenmediyse , eski insanlar kadar ya da
bugiiniin koyliisii kadar samanyolunu tanimaz onu belki de hi¢ gdrmemistir.

Eski Mezopotamya halklar1 , Babiller , Araplar gogii iyi tamiyorlardi. Takim yildizlara
adlarin1 onlar verdiler , tek tek parlak yildizlara ad taktilar; masallar , mitolojik &ykiiler
gelistirdiler. Her kiiltirde oldugu gibi bizim kiiltiirimiizde de , sarkilarimizda |,
tirkiilerimizde , siirlerimizde  yildizlarin  6nemli  yeri  vardir. Kent i1siklarindan

uzaklagmayan bugiiniin insaninin bu kiiltiire katkida bulunmasi olanaksizdir.



Isik  kirliligi , dis aydmlatmanin = disiik kalitede olmasi sonucu yapay 1s18in
atmosferdeki pargaciklarin sayesinde dagilarak gokyiiziinii parlak bir hale getirmesidir.
Isik kirliligi taniminin kapsamini biraz genisletirsek; 15181in istenmeyen ya da gerekmeyen
yerleri aydinlatmasi , géziin normal algilama diizeyini asip gdrme yetisini bozmasi ve
nesnelerin  goriiniirliligliniin - kaybolmasi , 1518 bir bdliimiiniin  dogrudan gokyiiziine
gitmesi , belli bir aydinlatma i¢in gereginden fazla 1s1k kullanilmasidir.

151k kirliligi sonucu , sehir ve banliydlerin iizerindeki gokyiizii , geceleri aydinlik
bir hal almakta ve bu 151k , gdkcisimlerinden gelen 1siklart bogmaktadir. Bu 151k
kirliliginin ~ yaklasik % 75 © 1 koti tasarimlanmis ya da yanlhis yerlestirilmis dis
aydinlatmanin sonucudur. Bu sorun , enerji kaynaklarinin gereksiz yere kullanilmasina
sebep olurken gokyiiziinlin dogal giizelligini de bozmaktadir.

21. yiizyilla girdigimiz su gilinler de , kisiligimizin degerli ve giizel bir tarafi bizden
kopariltyor. Tarihte ilk kez insan niifusunun 6nemli bir kismi yetersiz sekillendirilmis ve
kot amach  cesitli  tiplerde 1siklandirmadan dolayr gokylizii goriiniisiiniin - farkinda
degildir. Doganin en biiylik bedava gosterisini yeniden kazanmak konusunda herhangi bir
umut var mudir? Astronomlar ge¢misin karanhik goklerinin geri donmesi icin nasil

egitilebilir ve miicadele edebilirler ?



1 ISIK KIRLILiGI

1.1ISIK KIiRLILIGI KAYNAKLARI

Isik kirliligi kaynaklari;

1) Yol, cadde ve sokak aydinlatmalari.

2) Park, bahge, otopark ve spor alanlarinin aydinlatmalari.

3) Turistlik tesislerin , binalarin dis cephe aydinlatmalari.

4) Reklam panolari.

5) Giivenlik amaciyla aydinlatma.

6 ) Evlerden, binalardan tasan 1siklar.

Bu sekilde yapilan aydinlatmalara “ dig aydinlatma “ denir. Bunlar genelde kotii ve
savurgan bi¢imde yapildigindan 1sik kirliliginin artmasima neden olur.

Simdiye kadar 1sik kirliligi onemsizdi. Bu iyi aydinlatilmis sokaklara ve sehirlere
sahip olmanin kagmilmaz bir sonucu degildir. Geceleyin gokyiiziinde goriinen puslu
parlakligin neredeyse 3 /4 ‘i kotli dizayn edilmis ya da uygunsuz bi¢imde yerlestirilmis
151k tesisatlarindan dogrudan goge dogru yayilan gereksiz 1siktir. G6ge dogru yayilan bu
yapay 1sik iki yoldan cikar.

Bu yukart yonli 1s18in biliylk bolimii ; 151k tertibatinin - dizayninin - veya
yerlestirilme seklinin , 15181n 6nemli bir kisminin yatay dogrultunun iizerinde yayilmasina
neden olacak sekilde iiretilmesinden dolayidir. Bu nedenle 151k goge yiikselir.

Kiiclik bir oran ise ; yollardan , kaldirirmlardan ve binalardan yukar1 dogrultuda

yanstyan 1siktir. Bu dolayli yukar1 yonlii 1siktir.

Sekil 1. Solda ki alanda gereginden fazla 151k kullanilarak aydinlatildigindan ortamda
gozli rahatsiz eden bir parlaklik goriiliiyor. Sagdaki fotograftaysa aydinlatma yine geregi
gibi yapiliyor ama 11k kirliligi ortadan kalkmis durumda



Elbette caddeleri, sokaklar1, evimizi aydinlatacagiz. Buna kimse karsi degildir. Sorun
aydinlatmada degil , kot ve savurgan aydinlatmadir. Sokak lambalar1 armatiirlerinin
niteliksiz olmasinda ve koti yerlestirilmesindedir. Ilk firsatta cevrenizde ki sokak
lambalaria bir bakin ; birgcogu , gereken yeri, yani hemen altindaki yolu degil, yanlar1 ve
gogl aydilatir. Yiksek direk iistiine tlinemis kimi lambanin 15181 yere ulagsmaz bile.
Kentlerin , 6rnegin Ankara ‘ nin, Antalya ‘ nin {istlinde ucaktan gece asagi bakmis olanlar
savurgan aydinlatmay1 kolayca fark etmislerdir.

Dikkatsizce aydinlatilmis isaretler , bazi sehirler de 151k kirliliginin 6nemli bir
oranini iretmektedir. Bir ilan panosuna sisli bir gecede yandan bakin. Olasilikla , alta
yerlestirilmis 1siklardan gelen 1sinlarin ¢ogunun hep birden ilan levhasini iskaladigini ve
dogrudan gokyiiziine gittigi goriliir.

Standart bir giivenlik lambasi 1sinlarinin asagr yukarnt yarisimi 15181 iyi
kullanilacagi topraga dogru asagi yonlii degil yatayin iizerinde dogrudan gokyiiziine
gondermektedir. Giivenlik her zaman i1siklandirmayla saglanmayabilir. Daha az 1s1k
yeterliyken parlak 1518in kullanimi gereksiz ve etkisizdir. Goz kamastirict 1siklar derin
golgelere neden olur ki, bu bolgeler aydinlatilmak istenen yerlerin giivenligini tehlikeye
atmaktadir.

Binalarin 6n yiizleri ve diger yapilar geceleyin birilerinin sehri giizellestirmeye dair
belirsiz umudunun veya bir 151n ¢ekiciligi arttirmanin sonucu  olarak , genellikle parlak

bicimde aydinlatir. Bu 1siklandirmanin ¢ogu ¢irkindir ve gereksizdir.

1.2 ISIK KIRLIiLiGININ KISIMLARI

Parilt1

Araba siirerken Oniinlizde bir sokak 151ginin g6z kamastiran 15181in1 gérmemeniz
gerekir. Yola gitmekten ¢ok , dogrudan sizin gozlerinize gelen bdyle bir 1s18a parilti
denir. Parlak 151k , goriisii azaltir ve insanin goziinii alir. Genel bir tanim olarak , bir 151k
demetini ya da 151k kaynagim1i uzak bir mesafeden gorebiliyorsaniz 1sik iyi korunmuyor
demektir. Iyi yerlestirilmemis bir sokak lambasindan gelen parilt1 , tehlikeli bir bicimde
goriisii azaltarak kaza olasiligini artirir. Ayrica , parlak 151k sonucu olusan golgeler , yol
kenarlarin1 ve kaldirimlari insanlar i¢in her an her tirlii sugun islenebilecegi gilivensiz

yerler haline getirmektedir. Parlak 15181in astronomiyle ilgilenenler agisindan olusturdugu



bir sorun da , sehirlerin iizerinde olusan parlak 151k perdesinin goriintiiyi bloke ederek

gokcisimlerinin goriilmesini engellemesidir.

Isik Ihlali

Isik ihlali , bir baska alandan gelen 151k olarak tanimlanir. Iyi tasarimlanmamis bir
lamba , yukariya da 151tk gonderir. Bu da , bosa harcanan enerji ve paradir. Lambalarin
yerleri ve hangi araliklarla yerlestirildigi de Onemlidir. Yanlis yerlestirilen lambalarin
15181, diger lambalarin aydinlatmasi gereken yerlerin de iizerine diiser. Bunun ¢oziimii ise,
lambalarin siralamasina dikkat etmek ve O6zen gostermektir. Sokak lambalar , 15181 belli
siirlar icinde ve dar bir a¢1 ile sadece aydinlatilmasi amaglanan alana yoneltilmelidir.

Isik Yigim

Fazla 151k diizensizlige de yol acar. Parklar , kaldirnmlar gibi yayalarin siklikla
bulundugu alanlara asir1 sayida dikilen fanuslu lambalar bu diizensizligin bir parcasidir.
Parlak 1s1k , aym1 zamanda , yolun ve yol kenarlarmin etkin bir bigimde goriilmesini
engelleyerek araba kullanmay1 zorlagtirir. Giivenlik icin , trafigin fazla oldugu otoyollarda ,

kaliteli aydinlatmaya 6nem verilmelidir.

Enerji israfi

Geceleri havadan 1511 1511 goriilen bir sehir goéze hos gelse de , bu , sokaklardaki
st kapatilmamig lambalarin 1siklarindan enerjinin ne kadar bosa gittiginin de bir
gostergesidir. Yukaridan belirgin bigimde goriilen bu 1siklandirma , enerjinin ve enerji
iretimin de kullanilan pahali ve yinelenemez kaynaklarin nasil bosa harcandiginin da en
acik kanmitidir. Enerji kaynaklarinin bu sekilde harcanmasi, termik santrallerde minimumda

tutulmas1 gereken sera gazlarimin iiretimini de artirir.

2 ISIK KIiRLILIGININ ETKIiLERi
2.1 ISIK KiRLILIGININ ASTRONOMIYE ETKIiSi
2.1.1 ISIK KIiRLIiLiGi VE GOKBILIiM

Isik , foton denen kiiciik enerjili parcaciklardan olugsmus kabul edilebilir.
Gokbilimciler en az sayida fotondan en ¢ok bilgiyi elde etmekte uzmanlagsmiglardir.

(Cagdas teleskoplarla algilanan her foton c¢ok pahaliya mal olmaktadir ; o nedenle



gokbilimciler 151k kirliliginin minimum olmasin1 ¢ok isterler. Gokbiliminde uzayla ilgili
optik ve diger bazi1 arastirmalarda gece goOkyliziiniin karanlik olmasi bir zorunluluktur.

(3

Astronomlar i¢in en iyi gozlem zamani “ ge¢ gece “ denilen zaman dilimidir. Geg gece

ay gokyiizinde olmadiginda aksam karanligi ile sabah karanligi arasindaki periyodudur.

Isik kirliligi yiliziinden , goziin alistk oldugu aydinlatma diizeyi asildigindan , gérme
performanst ve veriminin kaybolmasi s6z konusudur. Isigin istenmeyen ya da gerekmeyen
yeri aydinlatmast durumu vardir ki , buna 151k saldirganligi denilebilir. Bu , bir bakima
dogrudan gokyiiziine giden 1siktir. Bosa giden bu 1siklar , sagilma yoluyla go6gilin
parlamasina neden olur. Isik kirlenmesinin neden oldugu yapay gok parlakligi , her
gbzlemevini olumsuz etkilemektedir. Fotograflarda kararma olmakta , 15181 soniik
gokcisimlerinin  gdzlenmesini  zorlastirmakta , gokcisimlerinin parlaklik  6l¢iimlerine
karigmakta ve tayfini, yani renklerini ¢arpitmaktadir.

Yerlesim yerlerinin  geligiglizel aydinlatilmasinin , genel olarak herkesi ve
gokyliziinii 6zel araclarla izlemeyi seven amator astronomlart da etkilemektedir. Fakat
profesyonel gokbilime etkisi bir baska olmaktadir. i¢inde yasadigimiz evrenin kokenini ,
yasini ve yapisini anlamak , evrenin derinliklerine , yani 151 bize ulasmasi milyarlarca
yil alan gokadalara bakmay1 gerektirir. Glines sistemimizin yasinin 2 — 3 kati kadar
zamandir. Yolda olan fotonun tam bize ulasacakken kent i1siklarinda kaybolmaktadir.
Gozlemevleri , kentlerden yiizlerce kilometre uzakta olsalar bile bu sorunla kars:
karsiyadir. Isik kirliligi gozlem yapilan zaman olan ge¢ gece siiresini de etkilemistir.
Gecmiste gec gece miktar1 orta kuzey enlemlerde bir yildaki saatlerin yaklasik % 20

sine ulasirken , giinlimiizde bu siire % 8 © e kadar diiserken yerini bulutlara birakmistir.

2.1.2 YITIRILEN GOKYUZU

Diinya ¢ daki yasamin kaynagi olan Giines , gokadamiz Samanyolu ‘ ndaki yiiz
milyarlarca yildizdan biridir. Gokbilimciler , evrende Samanyolu gibi yiliz milyar
dolayinda gokada oldugunu diisiiniiyorlar. Bu diislincenin ge¢misi ¢ok eskilere
uzanmiyor. 19. ylizyilin baglarinda birgok gokbilimcinin benimsedigi * gdkadalarla dolu
bir evren “ diisiincesi , ancak bu yiizyilin baginda kanitlanabildi. Ikinci diinya savast
sirasinda , karartma uygulanmasindan yararlanan Walter Baade , aynasinin ¢apt 2,5 cm

olan Mount Wilson teleskopu  nun giiciiniin sinirmm1 zorlayarak , 2 milyon 151k yil



uzakliktaki Andromeda Galaksisini yildizlarina ayristirmayi basardi. Edwin Hubble 1923 ¢
de Mount Wilson teleskopu sayesinde , gokbilimde ¢ok O©nemli bir yeri olan evren
genislemesini kesfetmisti.

Gokadalar giiniimiiz evrenbiliminin 6nemli ilgi alanlarindan biri bugiin gokbilimde
bir¢ok ilerleme , ¢ok uzaklardaki bu soniik gokcisimlerinin gozlemlenmesine bagli. Ne var
ki giinlimiiz gokbilimcilerinin 6niinde , bir kusak oOncekilerin karsi karsiya olmadiklari
yeni bir sorun var. Artan kent i1siklarinin olusturdugu kirlenme . Bu 1s1k kirliligi kentlerin
yakinlarinda yer alan gozlemevlerinde gokbilim gdzlemlerinin yapilmasini giderek
zorlastirtyor. Amator astronomlar gok  parlaklifi ve resimler ile mahvolmamis bir
gokylizii bulmak i¢in arabayla sehir merkezinden yeterince uzaga gidebilir mi? Belki ,
fakat cogu kisi i¢in , dogal bir gokyiizii gormek icin yeterince uzaga gitmek , sik sik
yapmak icin ¢ok fazla zamana, paraya ve gayrete mal olmaktadir.

Gokbilim  gozlemlerinin , tipki  Diinyanin ¢evresinde dolanan Hubble Uzay
Teleskopu ‘ nda ( HUT ) oldugu gibi uzaydan yapilmasi 1s1k kirliligi sorununu tiimiiyle
ortadan kaldiracak , ama Hubble Uzay Teleskopunun maliyeti bir milyar dolayinda, oysa
yeryliziindeki gozlemevleriyse ¢ok daha ucuza mal oluyor. Bu nedenle daha uzun yillar
boyunca temel gokbilim gdzlemleri , yerdeki kiigiiklii biiytiklii teleskoplarla yiiriitiilmek
zorunda. Bu bir yana , yaklasik 40 yildir  kullanilan uzaydan gozlem ydntemleri
gostermistir ki yeryiiziindeki teleskoplar uzaydakilerin eksiklerini tamamlamak iginde
gereklidir.

Kentlerin yakinlarinda yer alan ve 1sik kirliliginden etkilenen gozlemevleri ilk
kurulduklarinda kentlerin onlarca kilometre uzagindaydilar , ama son 50 yil iginde
kentler hizla biiyliyerek her gecen giin gozlemevlerine yakinlasti. Kent 1siklarinin
olusturdugu parlaklik da gozlemleri olumsuz etkilemeye basladi.

Mount Wilson go6zlemevi , Los Angeles ve cevresinin son yillarda yarattigi 1sik
kirliligi gogli 6 kez daha parlak yaptigi icin , buradaki gokbilim caligmalarini Sylesine
sinirlamis ki gozlemevinde artik , ilk kuruldugu doénemdekinin ancak % 10 ¢ u kadar
gbzlem yapilabiliyor.

Bugiiniin gokbilim gozlemevleri , 1s1kli  kentlerden uzak , havast agik ve temiz
yerlerde kuruluyor. Hava ve 1sik nedeniyle bdyle yerlerin sayisi , bizim {ilkemiz de ,
gittikce azalmaktadir. Alt1 yillik bir yer se¢imi ¢alismasi sonunda Antalya sinirlar1 iginde
Bey daglar1 ‘ nda 2550 metre ylikseklikteki Bakirlitepe ¢ yi * Ulusal Gozlemevi “ yeri

olarak secildi. Takiiyyiddin Efendi gozlemevini Istanbul ¢ a kurmustu. Ulusal Gozlemevi



Bey daglar1 © nda kuruldu. Cevredeki kent ve kasabalarin gogii aydinlatmasi siirerse ,
oradan nereye gidilecek?

Isik  kirliliginden etkilenen gozlemevlerinden bir baskast da Greenwich ° teki
Kraliyet Gozlemevi. Daha 1950 © li yillarda, Londra ¢ nin yarattig1 1sik kirliligi yiiziinden
Kraliyet Gozlemevin ‘ de yapilan gozlemler olumsuz etkilenmeye basladi. Bunun iizerine
gozlemevinin daha temiz bir gokyliziine sahip baska bir yere tasinmasi kararlastirildi. En
uygun yerin Sussex kiyilar1 oldugu ortaya cikti ve gozlemevi oraya tasindi. Ama bir
siire sonra bunun gecici bir ¢6ziim oldugu anlasildi. Cilinkii ingiltere de kentlerdeki 1s1k
kirliligi c¢ok hizla artiyordu. Otuz yil sonra 1989 ‘ da Kraliyet Gozlemevi bu kez de
binlerce kilometre Oteye tasinmak zorunda kaldi. Kanarya adalarindan biri olan La
Palma ° ya.

Kanarya Adalari Ispanyaya bagl. Adalarda yalmzca Ingiltere ¢ nin degil , italya ,
Finlandiya , Norveg , Isvec ve Almanya ‘ nin da gozlemevleri bulunuyor. Bu iilkelerin
gozlemevlerini kurmak i¢in Kanarya Adalarini se¢mesinin 6nemli bir nedeni , adalardaki
151k kirliliginin yok denecek kadar az olmasi. Kaldi ki Ispanyollar da bu konuyu ciddiye
aliyorlar. Kisa bir siire 6nce La Palma da gokyiiziinii 151k kirliliginden koruyacak yeni
bir yasa ¢ikarildi. Bu yasa uyarinca kentin sokak aydinlatilmasinda &yle kokli
degisiklikler yapildi ki aydinlatma sisteminin neredeyse yeniden yapildig1 soylenebilir.
Yeni sistemde , 6zel tasarlanmis armatiirler ve lambalar kullanildi. Boylece sokak
lambalarindan ¢ikan 151k yalnizca aydinlatilmasi gereken yerleri aydinlatiyor. Bu sayede
asir1 aydinlatmaya , sokak 1siklarinin dogrudan goze gelmesine ,lambalardan ¢ikan
isiklarin - gokyliziine giderek hem 1s1k kirliligi yaratmasina hem de enerji kaybina yol
acmasina son verildi. La Palma  lilar artik her tirli dis aydinlatma islerinde belediyeye
danismak zorundalar. Bundan sonra kimse kafasina gore dis aydinlatma yapamayacak.
Boylece hem c¢ok daha sade, estetik ve giivenli bir aydinlatma gerceklestirilmis oldu
hem de ciddi bir enerji tasarrufu yapildi. Gokbilim gozlemleri de ¢ok daha temiz bir
gokyiiziinde yapilir oldu. Bu yolla Kanarya Adalar1, gokbilimciler i¢in bir cennet haline
geldi. Ama sunun farkina varmak gerek ki bugiin i¢in artan 151k kirliligi artik yalnizca
profesyonel ya da amatér gokbilimcilerin sorunu degil ; biiyiik kentler de yasayan

herkesin sorunu.



2.1.3 KAYBOLAN YILDIZLAR

Yildiz gozlemcileri bugiin sadece bir kusak Once yoktan var olmus bir sorunla
kars1 karsityalar. Son birkag on yilda 11k kirliligi , yildizlar1 goérmemizi tehlikeye
diisiirecek derecede hizla yayilmustir. Yaklagik yarimiz igin , yildizlar gergekten bir daha
goriinmeyecek.

17 Agustos depreminde gecenin karanliginda kendilerini sokaga atanlar , yasadiklari
olaymm sokunu daha iizerlerinden atamadan baska bir sasirtici olayla Kkarsilastilar.
Kapkaranlik bir gokyliziinde binlerce yildiz 1511 1511 parliyordu. Sokaga ddkiilenlerin
bliylik bir boliimii , 6zellikle de gencgler , yasamlarinda belki de ilk kez bdylesine
biiylileyici bir gokyiizii ile karsilastilar. Hicbir gece bu kadar ¢ok ve parlak yildiz
gormemislerdir. Gokyiizii sanki yakinlasmisti. Nereden ¢ikmistti bu yildizlar? Yoksa
depremle bir iliskisi mi vardi bu olayin?

Evet, depremin bu olayla dogrudan olmasa da dolayl bir iligkisi vardi. Gergekte
o gece de yildizlar binlerce yildir oldugu gibi ayni yerlerin de duruyor ve her zamanki
siddetleriyle parliyorlardi. Ama yaklasik 30 yildir hizla biiyliyen kentlerin koti
tasarlanmis dis aydinlatmalari , neonlar , 151kl1 reklam panolari , yanlis dogrultulan sokak
lambalar1 , projektorler , gereksiz ve asir1 aydinlatma kentlerin {izerindeki gokyiizii
parlakliginin giderek artmasina yol ac¢misti. Bu da parlak yildizlar disindaki yildizlarin
ciplak gozle goriilmesini engelliyordu. Deprem yiiziinden biitiin kentin elektrikleri kesilip
151k kirliligine yol acan tiim kaynaklar ortadan kalkinca gokyiiziiniin yillardir unutulan

essiz glizelligi bir anda ortaya cikiverdi. Bu da dogal olarak hemen herkesi sasirtti.

Sekil 2 . Perdesiz armatiir kullanilan bir sokak lambasinin olusturdugu parlaklik
yiiziinden , gokyliziiniin gorkemli takimyildizlarindan Orion bile ¢cok zor segiliyor ( solda ).
Ayni direkte perdelenmis bir armatiir kullanildiginda ( sagda ) gereken aydinlatmanin
saglandigint goriiyoruz. Buna bagh olarak 1sik kirliligi de ortadan kalkiyor.



Normal olarak , 1s1k kirliliginin hi¢ olmadig1 bir yerde , bulutsuz ve mehtapsiz bir
gecede insan c¢iplak gozle 5 — 6 bin yildiz goriir. Yildizlar Gylesine ¢oktur ki
takimyildizlar1 belirlemek bile zorlagir. Samanyolu bir dizi bulutu andiracak denli
belirgin olur ve ufuktan ufka uzanir. Binlerce yildizin ve samanyolunun 15181 ortalig
hafifce aydinlatir hatta gdlge olusturur.

Aslinda bu manzara orta yasin iizerindekilere hi¢ de yabanci gelmeyecektir. Bundan
cok degil , otuz yil kadar once, geceleri gokylizii biiylik kentler de bile bdylesine giizel
ve etkileyici olurdu. Ne var ki giiniimiizde Ankara , Istanbul ve Izmir gibi biiyiik
kentlerin merkezlerinden goriilen yildizlarin sayist oldukga diistiktiir.

Insanlik tarihinde ilk kez yasanan bu iiziicii durum diinyada son elli yilda ortaya
cikti. Bilyiik kentlerde yasayanlar yildizlarin gokyiiziinde yavas yavas kaybolusuna tanik
oldular. Ozellikle gelismis iilkelerde daha o©nce baslayan bu siire¢ ¢ok hizli ilerledi.
Giliniimiizde biiyiik kentlerde yasayan g¢ocuklar neredeyse yildizsiz bir gokyiizii altinda

biiyliyorlar. Birgogu , samanyolu ‘ nu hi¢ goremeden yetiskin olacak belki de.

2. 1.4 KARANLIK GOKYUZUNUN BORTLE OLCUSU
(JONHN E. BORTLE)

Gokylizii nasil kararir? Bu soruya kesin cevap igin gozlemevlerinde teleskop ,
kamera veya ciplak gozle alanlar1 belirlemek yeterlidir. Ayrica uzun kuyrukluyildiz ,
belirsiz aurora ve ince yiizey hatlarina sahip galaksiler gibi hakim gokyiizii sartlar1 igin
dogru kriterlere ihtiya¢ vardir.

Gokyliziinii amatorce gozleyenler gokyiizliniin kalitesinin nasil degerlendirildigini
merak etmektedirler. Karanlik gokyiizii i¢in bazi gozlem tanimlari yapilmistir. Fakat
tanimlama i¢in gokyiiziiniin az kararmis olmasi gerekir. Boylece kirsal gozlem
bolgelerinde yildiz siddeti ¢iplak gozle 6™ ile 6,5 civarindadir.

Otuz yil oOnce biyiik niifus merkezlerinde yogun trafik saatlerinde karanlik
gokyliziini gormek miimkiindiir. Bugiin ise 150 mil veya daha fazla yolculuga ihtiyag
vardir. Gozlemlerimizde 1s1k kirliliginin  gokylizlinii goélgeledigini bizzat goérmekteyiz.
Yillar o6nce  sehirlesmenin yiiksek oldugu kuzeydogusunda yaklasik saf gokylizii

goriilmekteydi. Ancak simdi miimkiin degil.



Siddet Smmirlandirmasi1 Yetersiz

Amator astronomlar gokyiiziinde ¢iplak gozle goriilebilen siddeti az zayif
yildizlarin oldugunu tahmin etmektedir , fakat ciplak g6z siddet simirlandirmasi zayif bir
kriterdir. Bu daha ¢ok goriis agisinin keskinligine , zamana ve belirsiz yildizi gormek
icin sarf edilen ¢abaya baghdir. Bir kisinin 5™ 5 gokylizii siddeti baska bir kisinin 6,3
gokyiizii siddetine esittir. Ayrintili  gokyiizii gozlemcilerinin yildiz ve yildiz olmayan
gokylizli cisimlerinin goriis uzaklhigin1 tahmin etmeye ihtiyaglar1 vardir. Isik kirliliginin az
bir miktar1 bile galaksi , kuyrukluyildiz gibi yildizlardan daha uzak daginik cisimlerin
goriinlimiinii engeller.

Karanlik bolgeleri dogru tespit etmelerinde gozlemcilere yardimeci olarak 9 diizey
Olciit vardir. Bu 50 yillik bir gozlem tecriibesine dayanmaktadir. Bu gozlemciler ig¢in
yararli ve aydinlatict olacaktir. Fakat sasirtict ve korkutucu da olabilir. Gozlemleri
karsilagtirmak i¢in tutarli bir standart saglayabilir. Biiylik oOlgiide yararli olacaktir.
Arastirmacilar alisilmadik bir gézlemi daha iyi tayin edebilirler. Kisacast gok cisimlerini
izleyen amatorlere yardimci olur.

Gokyiizii Hizlan

1. Smmif: Asinn Karanhk Gokyiizii Bolgesi

Zodyak 15181 ve bandi tamamen goriniirdir. Zodyak 15181 goriniir derecede ve
Zodyak bandi gokyiiziinii tamamen kapsar. Dogru bir goriisle M33 galaksisi agikca
ciplak gozle goriilen bir cisimdir. Samanyolunun Skorpiyus ve Sagitaryus  bdolgeleri
yeryiizii lizerinde dagmik golgeler olusturur. Ciplak gozle siddet sinirlamasi 77,8 ile 8",0
arasindadir. Veniis ve jlpiterin gokyliziindeki varhigi karanlik uyumunu azaltir gibi
goriinmektedir. Havadaki parilti kolayca goriiliir. 32 cm ¢apli teleskopla yildizin siddeti
17™,5 olarak belirlenebilir. 50 cm ¢apli bir alet kullanilarak biiyiitme azaltilarak 19.
siddette yaklasilacaktir. Eger agaglarla kapli bir alan teleskopla gozlemlenirse tamamen
goriinmez. Bu goézlemcinin nirvanasidir.

2. Smf: Tipik Tamamen Karanhk Bolge

Yeryiiziine paralel diizlem boyunca hava pariltist zayif olabilir. M33 galaksisi
dogrudan goriiniisle daha kolay gorlinlir. Yazin samanyolu c¢iplak goézlem oldukga
gorkemli gOriinlir ve onun parlak pargalart siradan diirbiinlerle bakildiginda bilye
seklinde goriiliir. Zodyak 15181 Once aydinlik , sonra zayif golgeler seklindeki goriiniisiiyle
yeterince parlaktir ve rengi samanyolunun beyaz — mavisiyle karsilastirildiginda farkli bir
sartmst renkte goriiniir. Gokyliziindeki bulutlar yildizli arka zemindeki kara delikler ve

bosluklar gibi goriiniir. Teleskopla c¢evrenizi belli belirsiz goriirsiiniiz. Cogu gok cismi



kiimeleri ¢iplak gozle goriilebilen cisimlerdir. Ciplak gozle siddet simrt 77,1 — 77,5 32
cm ¢aph teleskopla siddeti 16™-17" ¢ ye yaklagir.

3. Smf : Kirsal Gokyiizii

Isik kirliliginin izi yerylizii boyunca agik¢a goriiliir. Gokyiiziiniin yeryliziine yakin
parlak pargalari bulutlar1 aydinlatir. Yukarida karanlik samanyolu hala karmagik goriiniir.
M4 , M5 , M15 , M22 , gibi gokcismi kiimeleri ciplak gozle agikca goriilen cisimlerdir.
Zodyak 15181 teleskopla 20 - 30 fit uzaklikta goriiniir. Ciplak gozle siddet sinirt 6™,6 —
7™,0 civarinda , 32 cm ¢apli teleskop ile 16™. siddete yaklagir.

4. Smif : Kirsal — Kent alti Gecis Bolgesi

151k kirliligi daha c¢ok niifusun yogun oldugu merkezlerde birka¢ yonde goriiniir.
Zodyak 15181 belirgindir , ama alacakaranligin basinda ve sonunda yari yoldan zirveye
uzanmaz. Samanyolu etkileyicidir , fakat c¢ok acik bir yapisi yoktur. M33 50° capli
yiikseklikteyken tayin edilebilir ama zor yon degistirir. Isik kirliligi yoniindeki bulutlar
yavas aydinlatilir. Teleskopla uzak mesafeler agikca goriilebilir. Maksimum ¢iplak goz
siddet sinirlamasi 6™,1 —6™,5 iken, 32 ¢cm ¢aph teleskop biiylitme azaltilarak yildiz siddeti
15™,5 <1 gosterecektir.

5. Smif : Kent alti Gokyiizii

Zodyak 15181 demetleri en iyi ilk ve sonbahar gecelerinde goriiniir. samanyolu
yerylizii yakinlarinda zayif veya goriinmezken , daha yukarida yikanmis gibi goriiniir.
Gokyliziindeki cogu cisimler ve bulutlar gokyiiziiniin kendisinden daha parlaktir. Ciplak
gozle siddet smirlamast 57,6 — 6,0 iken 32 cm caphi teleskopla 14™,5 — 15™,0
civarindadir.

6. Smif : Parlak Kent alti Gokyiizii

Zodyak 15181 en iyi geceleri goriiliir. Samanyolu izleri zirveye dogru goriiniirdiir.
Yeryiizii ile 35° capli ag1 yapan gokyiizii grimsi beyaz renktedir. Gokyiiziiniin herhangi
bir yerindeki bulutlar acgik bir parlaklikla goriiniir. M33 diirbiin olmadan goriinmez. M31
ciplak gozle siddet smir1 yaklasik 5™,5 iken 32 cm gapli teleskopla yildizlar 14™,0 —
14™,5 siddetle goriliir.

7. Smif : Kent alti1/ Kent Gecis Bolgesi

Gokylizliniin tiim arka zemini belirsiz , grimsi beyaz renktedir. Tim yonlerde giiclii
151k kaynaklar1 vardir. Samanyolu tam olarak goriinmez. M31 veya M44 anlik gortlebilir,

ama c¢ok belirgin degildir. Bulutlar parlaktir , kiiciik boyutlu teleskoplarla Messier



cisimleri renksizdir. Ciplak go6zle siddet simr1 5™ iken 32 cm ¢apli teleskop ile 14™.
siddete ulasir.

8. Smif : Sehir Gokyiizii

Gokylizii pariltis1 beyazimst gri veya turuncumsudur. M31 ve M44 acik gecelerde
goriilebilir , ve sadece parlak Messier cisimleri kiigiikk boyutlu teleskopla tayin edilir.
Yildizlarin bazilar1 takim yildizi desenlerine benzer ve anlik gormek zordur. Ciplak
gozle siddeti 4™,5 altindaki yildizlar1 seger. 32 cm gapli teleskopla 13m. siddetten daha
lyisine ulasir.

9. Siuf : Sehir I¢i Gokyiizii

Gokylizlinlin  tamami1 parlaktir. Cogu yildiz takim yildizi sekillerinde  goriiliir.
Cancar ve Pisos takim yildizlar1 tamamen goriinmez. Pleides ve Messier cisimleri ¢iplak
gozle goriiliir. Gok cisimleri ( ay , gezegenler , parlak yildizlar gibi ) hos teleskobik

goriiniimler saglar. Ciplak gozle siddet sinir1 4™ veya daha azalir.

2.1.5 ISIK KIiRLiLiGi FILTRESI

Isik kirliliginin yasandigi bir bolgede astro — fotograflar ¢cekmek isteyenler icin, eger
151k kirliligi esas olarak diisiik basingli sodyum lambalarindan kaynaklaniyorsa , kamerada
filtre kullanmak miimkiindiir. [deal olmamasina ragmen bu , daha karanhk bir gokyiizii
bulmak icin ¢ok biiyliik mesafeler kat etmeksizin fotograf ¢ekmenin tek yolu olabilir.

Birkag tip filtre kullanimi miimkiindiir. ideal olmamasina ragmen burada bahsedilen
ise  dislik basingli Lumicon sodyum filtresidir. Filtre , diisiik basin¢li  sodyum

isiklandirmasinca iiretilen dar dalga boylu (5893 A”) 1s18m engellemesiyle calisir. Yiiksek

Sekil 3 . Solda : Diisiik Basin¢li Sodyum Lambasi kullanildiginda gékyiiziinlin goriiniisii.
Sagda : Aym1 bolgenin Sodyum filtresi takildiktan sonra g¢ekilen fotografi.



basingli sodyum 1siklandirmasi , yildizlardan veya nebuladan kaydetmek istedigimiz 15181
engellemeden kolayca filtre edilemeyebilen daha ¢ok ve daha genis bantlara sahiptir.
Filtrelerle alakali olarak , cok pahali olabilmeleri ve genellikle , sadece , teleskopun
objektifinin iizerine takamayabileceginiz anlamina gelen kii¢iik Olgiilerde bulunmalart gibi
iki sorun vardir. Hem kamera merceginin Oniinde hem de kamera ile teleskop arasinda

kullanmak konusunda kisitlanirsiniz.

2.2 ISIK KIRLILIGININ DOGAL HAYATA ETKIiSi

Kotl aydinlatmadan zarar gorenler yalniz devlet biitcesi ya da gece gokyliziinii
izlemek isteyenler degildir. Ornegin gé¢men kuslar igin 151k kirliligi yeni bir tehlikedir:
kuglar sadece insanlar i¢in degil diinyadaki tiim canli yasam ig¢in ¢ok yararlhidir. Her yil
milyarlarca hasere ve sinegi tiiketirler , milyarlarca bitki tohumunu yayarlar. Ozellikle
kiigiik sineklerle beslenen go¢men kuslar gece seyahat ederler. Kimi tiirler milyonlarca
kilometre kat ederler. Kuslar takimyildizlardan y6n bulurlarken , gokdelenler , deniz
fenerleri gibi yiiksek yapilardan yayilan isiklar onlar icin ¢ekici olur. Bunun sonucu, ya
yorulup diisiinceye kadar ya da dogrudan binaya carparlar. Bu sekilde binlerce kusun
oldiigii bilinmektedir.

Kimi deniz hayvanlarinin yuvalama aligkanliklari 151k kirliligi  ya da yapay
aydinlatma yliziinden tehlikededir. Deniz kaplumbagalarinin binlerce yumurtasindan ¢ikan
yavrular yalnizca birka¢i denize ulasabilmektedir. Denize ulasabilmek i¢in deniz ile kara
arasindaki aydinlik yolu kullanan kaplumbagalar yapay 1siklandirmalarla karaya
yonelince hayatlarindan olmaktadirlar. Avustralya © da yapilan bir arastirmaya gore
mercanlar , iizerlerine diisen asir1 151k yiiziinden kendilerine renklerini veren mikroskobik

bitkileri reddetmekte , beyazlagsmakta ve strese girmektedirler.
2.3 ISIK KIiRLILIiGININ KULTUREL ETKIiSi

Zamanin baslangicindan beri, gece gokyiizii hep ilgi ¢ekmistir. Gezginler , sahinler ,
filozoflar , bestekarlar ve ressamlar; hepsi yildizlardan ilham almiglardir. Gezginlere yol
gosteren ve Gogh ‘un “ Yildizli Gece “ sini siisleyen yildizlar ; Beethoven ‘ in “ Ay Is1g1
sonat1 “ nin Hiiseyin Rahmi ‘ nin “ Kuyrukluyildiz altinda bir izdiva¢ ” romaninin da bir

konusunu  olusturmustur. Eski Mezopotamya halklar1 , Babilliler , Araplar gogi iyi



tantyorlardi. Bugiin kullandigimiz yildizin ¢ogunun adlarin1 onlar verdiler. Tek tek parlak
yildizlara ad taktilar ; mitolojik Oykiiler gelistirdiler. Her kiiltiirde oldugu gibi bizim
kiiltiirimiizde de , sarkilarimizda , tlirkiilerimizde , edebiyatimizda , karanlik gokyiiziiniin

giizelligini seyredememek bugiiniin insaninin bu kiiltiire katkida bulunmasi olanaksizdir.

2.4 ISIK KiRLILIGININ MALIYETI

Tiirkiye nin enerji gereksinmesi hizla artmaktadir ; yeni santraller , 6zellikle niikleer
santraller glindemdedir. Santraller sayesinde elektrik kazancinda % 8 — 10 artis 6n
goriilmektedir. Biiyliyen sanayi , gelisen turizm , niifus artisinin ve tiiketimin baskis1 ve
daha etkili aydinlatma egilimleri nedeniyle dis aydinlatma , elektrik tiiketiminde ki artistan
daha hizli artmaktadir. Di1g aydinlatmada kurallarina uymayan armatiir ve lambalarin
kullanilmast da yayginlasmaktadir. Bunun sonucu olarak 151k kirliligi de giderek
artmaktadir. Isigin tretim maliyeti ylksektir. “ Uluslar aras1 Karanlik Gokyiizii Birligi ““ nin
yaptig1 bir aragtirmaya gore bu sekildeki dis aydinlatmalarda 1s18in % 30 kadar1 bosa
gitmektedir.

Tablo 1 de verilen degerler ya da dig aydinlatma aygitlarindan dikine ¢ikan ve
dogrudan uzaya kacan elektrik enerjisinin g¢arpict bir gostergesidir. Gergek 151k kirliligi ,
dolayisiyla bosa harcanan 1sik enerjisi bundan daha biiytktiir. 151k {iretilirken komiir ,
petrol ve su gibi dogal kaynaklar kullanildigi icin bosa giden 151k da dogal kaynaklari
da bosa harcamak demektir. Maliyeti ne olursa olsun, bosa giden enerji iretilirken ¢evre
kirliligi de yaratmaktadir.

ABD hava kuvvetleri 1972 * de Defence Meteorological Satellite program ( DMSP )
diye bir dizi uydudan olusan bir program basatti. Bu programin baglangigta
ongoriilmeyen bir yan {irlinl , yeryiiziinliin elde edilen gece goriintiileridir. Bu goriintiiler
1s1k  kirliliginin biitiin  diinyada ki nitel boyutunun c¢arpict gostergesidir. Bu programin
sayisal verilerini , ABD hava kuvvetleri kullandiktan sonra , National Geographic Data
Center ( Ulusal Cografik Veri Merkezi ) elde etti. Bu veriler kullanilarak biiylik sehirlerin
cadde ve sokak aydinlatma aygitlarindan goge giden 151k miktar1 hesaplanabilmektedir.
Tiirkiye ¢ de yerlesim yerlerinde enerjisinin sayisal degerleri Tablo 1 de verilmistir.

Karsilastirma amaciyla diger iilke sehirlerinden 6rnekler de verilmistir.



Gozlenen deger |Isik Enerji Kaybi Alan | Enerji Kaybi/ Alan
10° Watt /om? /st /u|  10° k Wh/ yil Km® 10°kW h / yil /km’
m

[stanbul 2,27 10° 13,6 2808 485 107
[zmir 5,58 10° 3,34 1086 3,08 107
Bursa 2,92 107 1,75 739 2,37 107
Ankara 1,13 10° 6,77 1745 3,88 107
Londra 6,01 10° 36,0 3210 1,12 10°
Belfast 2,10 107 1,26 774 1,62 107
Paris 8,08 10° 48.4 4521 1,07 10°
New York 2,26 10° 136 9095 1,50 107
Viyana 1,20 10° 7,19 1080 6,66 10~

Tablo 1. 9 subat 1997 de DMSP tarafindan algilanan enerji ve bundan hesaplanan
151k enerjisi kaybi.

Tablo 1 de “ gbzlenen deger “ ilgili yerlesim yerinden salinan ve uydu tarafindan
birim zamanda ( saniye ), birim alanda ( santimetre kare ), birim uzay a¢1 ( steradyan )
altinda , birim dalga boyunda ( mikrometre ) dogrudan oOl¢iilen enerjidir. “Isik Enerji Kaybi®
ilgili yerlesim yerinden bir yilda uzaya kagan 1sik enerjisidir. Bu hesaplanirken bir
gecede ortalama 10 saat aydinlatma yapildigi varsayilmistir. Yerlesim yerinin ( uydu
tarafindan ) tahmin edilen alani1 ve birim alandan bir yilda kaybolan 151k enerjisi de son
siitunda verilmistir.

Tablo 1 deki enerji kaybi1 degerlerinden her yil bosa harcanan para hesaplanabilir.
Bu Istanbul i¢in yilda yaklastk 600 milyar lira , Ankara icin 300 milyar lira, Izmir icin
150 milyar lira kadardir. Kisi bagina goge giden enerji, Tablo 1 deki sehirler icin, 1,6
ile 2,3 kWh/yil arasindadir. Bu sehirler i¢in ortalamay:1 Tiirkiye ortalamasi olarak kabul
edersek Tiirkiye ‘ den uzaya kagan elektrik enerjisinin parasal karsiligi 6 trilyon lira dan
fazladir. Buna sehirlerarast yol aydinlatmasi dahil degildir. Gelismis {ilkelerde bu kayip
daha carpict boyutlardadir. Bir yilda viyana i¢in 720 bin dolar , Londra i¢in 2,9 milyon
dolar, New York i¢in 14 milyon dolar, Paris i¢in ise 3,3 milyon dolardir.

ABD hava kuvvetleri bu goézlemleri , daha diisiik kazangh alicilarla yinelemeyi
planlamistir. Bu gerceklesirse hem farkli yillardaki enerji kaybini karsilastirmak hem de

kar Ortiisiiniin etkisini degerlendirmek miimkiin olacaktir.



3 ISIK KIiRLILIGI NASIL ONLENIiR
3.1 GORULEBILIRLIK iCIN AYDINLATMA

Isik kirliliginin kontrol altina alinmasinin Oniindeki asil engel bu soruna gosterilen
ilgisizlik ve duyarsizliktir. Henliz hava kirliligi ya da giindemdeki diger g¢evre sorunlari
kadar ciddi boyutlara ulasmadigi i¢in olsa gerek , 151k kirliligi acilen {lizerinde durulmasi
gereken bir problem olarak goriilmiiyor. Geceleri sokaklarin , yollarin  ve toplum
tarafindan  siklikla  kullanilan  yerlerin  aydinlatilmasi elbette gerekli. Unutulmamasi
gerekense , fazla 15181 iyi ve kaliteli aydinlatma anlamina gelmedigidir.

Isik kirliligin en aza nasil indirgenebilir ? 6nce su gercegi kabul ederek ise
baglayalim : “ gogli aydinlatma “ mnin higbir yarar1 yoktur. Malimizi canimizi gilivende
hissetmemize de bir katki saglamaz. Yani 1siklandirma , su¢ isleyecek olanlarin sug
islemesini engelleyen bir 6ge degildir. O halde ilke olarak oncelikle sunlar yapilmalidir;

1) Isigin goge yonelmesini Onlemek ve aydinlatilacak yere dogru gondermek.
Yeryliziine paralel 1518in yayimmi Onlemek i¢in miimkiin oldugunca 151k ya tiim

kesilmeli ya da ¢ok diislik profilli muhafazalarda tutulmalidir.

Sekil 4. Son yillarda ortaya ¢ikan lazer ya da projektorlii aydinlatmalar da ciddi
birer 151k kirliligi kaynagidir. ( en istte ) reklam panolarinin tepeden aydinlatilmasi ve
aydinlatma da perdeli armatiir kullanilmas1 1s1k kirliligini biiylik oranda engeller.

2 ) Enerji tasarrufu eden ve 15181 her yoOne sagmayan lambalar kullanilmalidir.
Astronomlar 1s1k kaynagi olarak diisilk basingli sodyum lambalar1 tercih etmektedirler.
Diisiik basingli sodyum lambalar 15181 tam kesmez veya c¢ok diisiik profilli bir
muhafaza degildir. Yiiksek basingli sodyum lambalar ise gokyiiziine paralel 151k miktarini

cok azalttigindan daha fazla kabul gormektedir.



3 ) Fazla 1siklandirmadan kag¢inilmalidir. Kabul edilen standartlara gore herhangi bir
i icin dogru 1s1tk miktarimin  kullanilmasi , 151k kirliligine neden olan yansitilmis 1s1k
miktarmni azaltacaktir.

4 ) Gereksiz gece 1siklandirmasi , kismen dekoratif amach projektor , ticari ve
reklam amagli 1siklandirma , spor sahalarinda kullanilan projektorler gece yarisindan
sabahin erken saatlerine kadar kapatilmalidir.

5 ) Bina dis cephe ve reklam panolarinin aydinlatilmasi amaglh kullanilan projektor
tipi armatiirler uygun agcilarla sadece aydinlatilmak istenilen alani1 aydinlatacak tipte
secilmeli ve yonlendirilmelidir. Miimkiin oldugunda aydinlatma yukaridan asagiya
dogru yonlendirilerek yapilmalidir.

6 ) Park ve bahgelerde biiyiikk oranda gokyiiziine 151tk gonderen glop tipi
armatiirlerin kullanilmasindan kacginilmalidir. Bunlarin yerine yiiriiyiis yollarinda uluslar
arast Onerilerce verilen degerlerde yatay ve diisey aydinlik diizeylerini yaratan uygun

tasarimli direkt veya yari-direkt armatiirler kullanilmalidir.

3.2 DOGRU AYDINLATMA NEDIR ?

“ Daha fazla 11k “ 1 her agik hava i1siklandirmasi igin tek ¢o6ziim diyenlere
verilecek cevap ; gercekte istediklerinin daha fazla 151k degil daha iyi goriilebilirliktir.
Eger yanlis yerde iyi bir sey ¢ok fazla yapilirsa, o, kotii bir sey haline gelir. Gereksiz
yonlere veya asir1 miktarda gonderilen 151k dikkat dagitici ve hareketsiz kilic1 olabilir.
Belki toplam 1sikta bir artis daha iyi gormemizi saglayacaktir. Fakat daha siklikla
ihtiyac duyulan daha iyi perdeleme veya hedeflemedir , boylece 151k veren lambalarin
gdz kamastirict yiizeylerini degil insanlar ve alanlari daha iyi gorebiliriz. Isiklar parlak
ampuller halinde degil , yalnizca aydinlatilmis yerin goriilecegi sekilde perdelenmelidir.
Bu dogru goriilebilirliktir. Bu , ayn1 zamanda , tam da astronomlarin gokyiiziinii 151k

kirliliginin ¢ogundan kurtarmak i¢in ihtiya¢c duydugu ozelliktir.



Sekil 5. Gece yapilacak kisa bir yiiriiylisle , ¢evrenizde ne kadar c¢ok sayida kotii
aydinlatma ornegi bulundugunu rahatlikla fark edebilirsiniz.

Herhangi biiyiikk bir kentin merkezinde gece yapilan kisa bir ylriyiiste kot
tasarlanmis bircok dis aydinlatma Ornegine rastlanilabilir. Nedense giicli bir 15181n 1yi
aydinlattigina iliskin yanls bir inanis vardir. Bu da aydinlatilan bolgede goz kamastiric
bir parlakligin olusmasina yol acarak o bdlgenin net olarak goriilmesinin Oniine geger.
Bu giicli lambalar ¢ogunlukla perdelenmemis ve yanlis yOnlendirilmis perdesiz
armatiirlerden c¢ikan 1s1k , aydinlatilmasi diisiiniilen bolgeden c¢ok daha genis bir alan
gereksiz yere aydinlatir. Yanlis agiyla yonlendirilen 151k kaynaklartysa ¢ok uzaklardan
bile gozii alir. Ozellikle yol aydinlatilmasinda bu durum siiriiciilerin isini giiglestirir.
Araba siirerken Oniinlizde bir sokak 1s1gmmin géz kamastiran lambasini gérmemeniz
gerekir. Yola gitmekten ¢ok dogrudan sizin goziinlize gelir. Glivenli bi¢imde aydinlatilmig
sokaklar i¢in buna engel olmanin yolu tam kesici perdeli 1s1k diizenekleridir. Estetik
oldugu i¢in birgok park, otel ve kamu binasinin gevresi kiiresel lambalarla aydinlatilir.
Kiiresel lambanin {ist kismindan yayilan 1sik dogrudan uzaya gider. Reklam panolarinin
cogu asagidan yukariya dogrultulmus projektorlerle aydinlatilir. Bu tiir aydinlatmanin da
biliylik bir boliimii yine dogrudan uzaya gider. Yukar1 yonlii 1smnlarin en azindan % 90 1
belirlenmis hedefini 1skaliyor goriiniiyor. Neredeyse hi¢ kimse bu anormal israfa
aldirmiyor. Ciinkii bu hemen hemen goriilmeden kayboluyor. Dikkati ¢eken ise , 1skalayan
151tk degil bir seye isabet eden 1siktir. Eger dogru dizayn edilmis sadece is igin
bicimlendirilmis dar , keskin 1smnlar gonderecek 1sildaklar secilirse ve belki ; eger
aydinlatma tatmin edici diizeye indirgenirse , cok miktarda 1sik kirliligi engellenip

elektrik tasarrufu yapilabilir.



Basit bir kural olarak eger 151k kaynagi uzaktan dogrudan goriilityorsa bu kotii bir
aydmlatmadir. Iyi bir aydinlatmada goz kamastirict lambayr gdrmezsiniz. Yalmzca
lambanin aydinlattigi alani goriirsiiniiz. Iyi diizenlenen bir dis aydinlatmada aydinlatilan
bolgede gozii alan bir parlaklik olusmaz. Gereksiz ve asir1 giicli 151k  kaynaklari
kullanilmaz. Iyi bir dis aydinlatma sistemi olan kentlerde 1sik kirliligi sorunu yasanmaz.
Buna en giizel 6rnek Tucson © dur.

Tucson , Arizona ‘ nin en biiylik kentlerinden biri. Buna karst Tucson da sokakta
yiirlirken binlerce yildizi ve samanyolunu goérmek olasi. Clinkii kent tipki La Palma © da
oldugu gibi bilingli bir sekilde aydimnlatiliyor. Tiim sokak lambalari perdeli ve yalnizca
aydinlatmalar1 gereken alanlar1 , yollar1 ve sokaklar1 aydinlatiyor. Uzaya 1s1k kagisi
engellenmis , kayiplar en aza indirilmis durumda. Boyle olunca da kentin {izerindeki
parlaklik ¢ok az ve yildizlar rahatlikla goriilebiliyor.

Tucson © daki bu sasirtict ve etkileyici durum 1944 ‘de ¢ikarilan bir yasayla
gergeklestirilmis. Bu yasanin iki amaci var : birincisi , gokbilim go6zlemlerini nedensiz
yere bozmayacak dis aydmnlatmanin saglanmasi. Ikinci amag ise ; kentteki giivenligi ve
liretimin  niteligini bozmadan , enerji tasarrufu saglayacak aydinlatma aygitlarinin
kullanimini tegvik etmek.

Yasaya gore her iki gozlemevini merkez kabul eden 55 km capli daireler iginde
50 Watt © in lizerindeki tiim dis aydinlatma lambalar1 tiimiiyle perdeli olmak zorunda
reklam panolarinin aydinlatilmasinda 40 Watt “ 1n iizerinde 151k kaynagi kullanilmiyor. Bu
tir aydinlatmalar asagidan yukariya dogru degil de yukaridan asagiya dogru yapilmak
zorunda. Di1s aydinlatmalarda civa buharli lamba kullanimi ve satisi yasak. Eglence ya da
reklam amaciyla lazer ve benzeri yliksek yogunlukla 1sik kaynaklar1 da ancak 1sinlari
yatay1r agmayacak bi¢imde yOnlendirilirse kullanilabiliyor. Yasaya bir gecelik karsi gelisin
cezas1 500 dolar.

Bu yasanin ¢ikisiyla kentin gece goriiniisii tiimiiyle degismis ve kent halki ¢ok sey
kazanmis. Her seyden oOnce her yil milyonlarca dolarlik enerji tasarrufu yapihiyor. Isik
kirliligi ortadan kalkmis durumda ve kentin gece goOriiniimii giizellesmis. Trafikteki
araglarin siirliciileri , yayalar1 ¢ok daha rahat goriiyorlar. Gokylizii parlakligi ¢ok azalmis
ve karanlik gokyliziinde samanyoluyla birlikte binlerce yildiz c¢iplak gozle rahatlikla
goriilebiliyor. Ayrica gozlemevleri de rahat rahat gozlemlerini yiiriitiiyorlar.

Benzer uygulamalar1 yasama geciren kent ve eyaletlerin sayis1t ABD ‘ de her gecen

gun artiyor.



3.3 DIS AYDINLATMADA KULLANILAN LAMBA CESITLERI

Isik kirliligi sorununu ¢oziimii kaliteli aydinlatmadan geciyor. Bu da akla , dis
aydinlatmada kullamilan lambalarin nasil olmasi gerektigi sorusunu getiriyor. Oncelikle
g1k kirliligini artiran aydinlatmay: ele alalim. Ustii kapali lambalar genelde “ kesik “
olarak adlandirilir. Ustii agik olan lambalarin bulundugu alanlarda siiriicii ya da yayalar
parlak 15181 yaratacagi sorunlarla karsi karsiyadir. O nedenle lambanin tiirii ne olursa
olsun oncelikle “kesik “ olarak kullanilmalidir.

Dis aydinlatmada kullanilan lambalar , eski zamanlarda kullanilan * fener “ lerden ,
giinimiizde kullanilan , gozleri kamastirmayan ve parlak 151k yaymayan fanuslu lambalara
, bilyiik degisim ge¢irmislerdir. Bu son sozii edilen lambalar , etkili 1siklandirma saglar,
gblge olusumunu azaltir ve goriis alanini artirir

Akkor Lambalar

Evlerde ticari kuruluslarda yaygin olarak kullanilan lambalarda ince bir tel, flamam
icinden gecen elektrik akimi ile yiiksek bir sicakliga kadar isitilir. Tel akkor hale gelir
ve genis tayfli bir 1smnmim salar. Boyle bir lambanin 15181 prizmadan gegirilirse siirekli bir
tayf elde edilir. Gokkusaginda oldugu gibi yayilmis 1s1k olusur. Astronomlar i¢in , soniik
yildizlardan ve galaksilerden gelen 15181 etkileyen , onunla karisan en kotii 1siklandirma
bi¢cimi budur. Kullandig1 enerjinin % 90 ‘1 1s1ya, yalmiz % 10 ‘ u 1518a doniisiir.

Desarj Lambalan

Iginde gaz olan kapali bir hacim iginden elektrik akimi gegirildigi zaman , gazin
atomlar1 tek renkte ya da tek renk bantlarinda kendine 6zgili 1s1k salarlar. Boyle bir 1s1k
prizmadan gecirilince tayf elde edilemez. Yalmiz 6zel birka¢ renkte ¢izgi veya bant elde
edilir.

Diisiik Basinch Sodyum Lambalar (LPS)

LPS lambalar1 en etkili aydinlatma araci olarak bilinir. Bu desarj lambasinda
sodyum buhar1 diisiik basingta tutulur. Saldig1 151k kendine 6zgii sar1 — turuncu renktedir.
Boyle kaynaklara tek renk kaynak denir. Ciinkii, yalniz tayfin tek renk bandini etkiler.
Tek renk olusumu astronomlar tarafindan kolayca filtre edileceginden avantajlidir. Insan
gozii bu lambalardan yayilan sar1 1s1ga karst hassas oldugu i¢in LPS lambalari , gorsel
nitelik acisindan en etkili aydinlatmay1r saglar. Boyle lambalar kullanildigi zaman

uzaydan gelen 15181 % 99 u hala dogru olarak kirlenmeden goriilebilir.



Yiiksek Basin¢chh Sodyum Lambalarn ( HPS)

Bu lambalarda elektrik akimi , goreli olarak yiiksek basingta tutulan sodyum
buharindan gegirilir. Karakteristik olarak pembe renk algilanir. Fakat cok cesitli renklerde
151k verir. Cevreyi portakal sarisi renkte aydinlatan bu lamba , gbkcisimlerinden gelen
gorsel 15181in % 40 ¢ dan fazlasini etkiler. Genelde kaldirimlar , yollar ve otoparklarda
kullanilir.

Civa Buharn Lambalan

Yiiksek siddetli bu desarj lambalar kuartz bir tiipteki basingli civa buhar1 gazindan
meydana gelir ve civa buharindan elektrik akimi gectiginde de 151k olusur. Cikan goriiniir
151k mavimsi — beyazdir. Etrafinda eflatun tag olusur. Bu lambalarda kullanilan enerjinin
onemli bir kismi mor O&tesi 1s1k liretmek i¢in harcanir. Bunu insan gozii goremez ve
dolayistyla bosa gider. ( listelik bunlar zararlidir ve filtrelenmelidir ) saf civa buhari baska
bir dalga boyunda ( yani renkte )1sik salar. Fakat bunlar ¢ogu zaman fosforlu maddelerle
gorilinlir 1518a dontstirler , bu 1s1kta gokten gelen 15181 keser.

Halojen Lambalar

Hem dis hem de i¢ mekanlarda yaygin olarak kullanilir. “ beyaz 151k “ kaynaklari
arasinda en etkin 1siklandirma sistemidir. Civa lambalarindan iki kat daha etkilidir.
Glntimiiziin yiiksek etkili 1siklandirma teknolojileri , yaygin olarak kullanilmakta olan
standart projektor 1siklarinin yerine sokak lambalarimi , ampullerini bes yil siireyle
kullanabilme ve enerjiden yaklasik % 80 tasarruf etme imkani saglayan bu lambalar
kullanilir. Bir lambanin aydinlatmadaki etkinligi liimenlerle Olgiiliir. Liimen , 1518
miktarin1 Olgmekte kullanilan bir birimdir. Watt ise saniye basina kullanilan elektrik

enerjisinin miktarmi Olger. Watt basmma en fazla liimeni saglayan lambalar en etkili

lambalardir.
Lamba tiirii Liimen / Watt Dayanma siiresi ( Saat )
Akkorlu 2-25 1000 — 2000
Civa Buharl 13-48 12000 - 24000
Halojen 60-100 10000 — 24000
HPS 45-110 12000 — 24000
LPS 80-180 10000 — 18000

Tablo 2. Aydinlatmada kullanilan lambalarin etkinlikleri.



3. 4 ULUSLAR ARASI GOKYUZU BIRLIGI (IDA)

Isik kirliligi konusunda kamuoyunu bilinglendirme ¢aligmalart 1970 © 1i yillarin
basinda basladi. Bu ilk c¢alismalar , daha ¢ok amatér ve profesyonel gokbilimciler
bireysel c¢abalariyla sinirliydi. Calismalar 1988 ‘e degin de bu sekilde siirdi. Eyliil 1988
‘de Amerika da Kitt Peak Ulusal Gozlemevi ‘ nden gokbilimci David Crawford ve
arkadas1 amator gokbilimei Tim Hunter , kisa adi IDA olan Uluslar arast Karanlik
Gokytizii Birligi “ ni ( International Dark - Sky Assosation ) kurdular. IDA ¢ nin amaci ,
151k kirliligini ortadan kaldirmak. Bunun yolu da insanlar1 nitelikli bir dig aydinlatmanin
degeri ve Onemi konusunda bilgilendirmekten geciyor. Bu amagla , IDA , bir¢ok popiiler
bilim ve gokbilim dergisine yazilar gondererek , brosiirler , kitapciklar yayimlayarak ve
Internet sitesinde 151k kirliligini genis bir bigimde inceleyerek insanlarin giindemine
sokmaya c¢alisiyor. Ulusal ve uluslararasi toplantilarda konuyla ilgili bildiriler sunuyor.
IDA , Uluslararast ve Ulusal Astronomi Birligi ve Uluslararasi1 Aydinlatma Komitesi ‘yle
birlikte calisarak ulusal ve uluslararasi aydinlatma standartlarinin = degistirilmesine
ugrasiyor. Ozel sirketleri , belediyeleri , kamu kuruluslarim ve hatta hiikiimetleri
aydinlatma konusunda uyariyor.

IDA oyle yliksek biitceli , birgok iilkede biirosu bulunan biiyiik bir kurulus degil.
Tersine ¢ok kiigiik. Simdilik yalmzca 3000 dolayinda iiyesi var. Uyelerin yillik 30 dolar
olan Odentileriyle ayakta durmaya calisan kurulusun , maash tek gorevlisi bulunuyor. (
gecen yila kadar o da yoktu ) . 6teki c¢alisanlar goniillii gokbilimciler , amator
gokbilimciler ve gokylizii sevdalilari. Ancak bdylesine kiiglik bir kurulusun yarattigi etki

ve basarilar sasirtict buiytikliikte.

SEKIL 6

Sekil 6. IDA amblemi

IDA ‘ nin ¢calismalar1 sayesinde , 1988 ¢ den Once yalmizca gokbilimcilerin kullandig:

“1s1ik kirliligi “ terimi on yil iginde yiizlerce gazete ve dergide yer aldi. Bu konuda



ciddi bir bilgilendirme gergeklestirildi. 1988 ‘de ABD de yalnizca birkag kentte dis
aydinlatmaya yonelik yasal diizenleme varken , IDA ° nin c¢alismalariyla bu say1
giiniimiizde biitlin diinyada yiizii agmistir. Bu caligmalarin bir baska sonucu olarak tiim
aydinlatma sanayisi artik diisiik 151k kirliligi yaratan armatiir ve lambalara yonelmis
durumda biiyiik iireticilerin ¢cogu cesit ¢esit perdeli ve 1sik kirliligi yapmayan armatiirler
iiretmeye bagladi.

IDA © dan baska 151k kirliligine savasim veren daha bir¢cok kurulus bulunuyor. Bu
konuda bazi uygulamalart bulunan ya da uygulama calismalarini siirdiiren iilkeler arasinda
Hindistan , Isvi¢re , Sili, Yeni Zelanda ve Yunanistan ‘ mn da bulundugu 16 iilke var. Bu
iilkelerdeki kimi dernek ve komiteler 1sik kirliligine karst miicadele ediyor , gerekli
yasalarin ¢ikmasi i¢in ugrasiyor.

IDA gibi goniillii orgiitlenmelerin , 151k kirliligi sorununun ¢6ziilmesindeki payr ¢ok
biiyiik. Bu konuda bilgi sahibi olan kisilerin sayis1 her gegen giin artiyor. Duyarli kisiler
bu savasimdaki yerlerini aliyorlar. 1970  1i yillarda baslayan savagim da giin gectikge
“kazanilabilir “ olmaya basladi. Tim bu gelismeler umut verici. Hi¢ belli olmaz ; biiyiik
kentlerin tiizerindeki yerlerini eli yilda terk eden yildizlar belki daha kisa siirede yine

gdz kirpmaya basglarlar.

3.5 TURKIYEDE KACAN ISIK KiRLILIGINI ONLEME
CABALARI

Antalya ‘ da Beydaglar1 iizerindeki Bakirli tepe TUBITAK Ulusal Gozlemevi ( TUG)
yeri olarak 1986 ¢ da sec¢ilmistir . Bu se¢im yapildigt zaman  Bakirh tepe ¢ den
sadece Antalya Dabi Ferrokrom fabrikasinin alevi ve havaalaninin lambalar1 ¢ok
belirgindi. Kent merkezinin 1siklar1 az ve zayifti 1993 ‘ te altyap1 calismalarina baslandigi
zaman lamba sayis1 artmisti. Buna karsin toplam etki, 1986 ¢ dan c¢ok farkli degildi.
Aradan gecen siire icinde Antalya hizla biiylidi , 151k kirliligi de artti. Bugiinkii durum
TUG i¢in bir sorun degildir. Ancak , bu biiyiime denetimsiz bir bigimde silirecek diye
gelecek icin girisimlerde bulundu.

Antalya Biiyiiksehir Belediyesine ve TEDAS Bolge Miidiirliigline basvuruldugunda
goriildii ki Tirkiye gergcekten merkezden yonetilmektedir. Bu baglamda yerel yonetimlerin
mevcut mevzuatta , 6rnegin yonetmeliklerde ve teknik sartnamelerde kendi bdlgelerine

uygun degisiklik yapma , ya da merkez yoOnetim bilgisi disinda yeni yonetmelik g¢ikarma



yetkileri yoktur. Eger ilgili mevzuatta 1gik kirliligi onlemleri tanimlanmigsa ki hi¢ birinde
tanimlanmamustir , yapilacak tek sey, Ankara ‘ya bagvurmaktir.

Tiirkiye de 1s1k kirliligini dnleme girisimlerinin iyi yolda oldugunu sdylemek yanlis
olmaz. TUBITAK Bilim ve Teknoloji Politikalar1 Dairesi ‘ nin esgiidiimlii sekretaryasiyla ,
3 Temmuz 1988 < de Ankara ‘da 19 Ekim 1988 ¢ de Antalya Akdeniz Universitesi ‘ nde
yapilan toplantilardan sonra “ Isik Kirliligi Calisma Grubu “ kuruldu. Bu gruba , Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Elektrik Isleri Etiit idaresi, TEDAS , Karayollar1 Genel
Miidiirliigii , Tiirk Standartlar1 Enstitiisii ( TSE ), TUG ve Istanbul Teknik Universitesi ¢
nden uzmanlar katilmaktadir.

Konu hakkinda toplumu bilgilendirmek , dis aydinlatma ve armatiirler icin
standartlar gelistirmek ve teknik sartnameleri ve yonetmelikleri gelisen teknolojiye uygun
duruma getirmek amaciyla , tic ayr1 alt grup olusturuldu. Bu gruplar caligmalarini
stirdiirmektedir. Bunun ilk sonucu olarak , TSE konuyu 1999 — 2000 donemi programina
almistir.

Isik kirliligi gergekte biitiin diinyanin giindemindedir. 12 — 16 Temmuz 1999 ¢ da
Viyana ¢ da Uluslar arast Astronomi Birligi ve Birlesmis Milletler *“ Ozel Cevre
Sempozyumu : Astronomi Gokyiiziiniin Korunmast “ adli bir toplant1 diizenlendi. Bu
toplantida optik gokbilimine tehditler ve uzay c¢Opliigii konularinda bildirimler sunuldu ;
teknik , kuramsal ve politik stratejiler tartisildi. Kararlar alindi. Bu kararlar Birlesmis
Milletlerin 6nlem almasi i¢in Viyana da 19 —30 Subat 1999 ‘ da yapilan UNISPACE III
( Uzayin Barig¢il Amaglarla Kullanilmasi IIT) konferans ¢ inda sunuldu. BM © ye sunulan
ve konumuzu ilgilendiren Oneri soOyledir : tiye iilkeler , hem bilimin yararina hem de
enerji tasarrufu , dogal cevre , gece giivenligi ve rahathigit ve ulusal ekonomi yararina
gokyiiziinlin 151k ve Oteki nedenlerle kirlenmesini denetim altina almak icin harekete

ge¢melidir. (unutulmamalidir ki Tiirkiye bir BM tiyesidir ).

3.6 ISIK KiRLILIGINE KARSI KiSiSEL CABALAR

21. yiizyila girerken kisiligimizin degerli ve gilizel bir tarafi bizden kopariliyor.
Tarihte ilk kez insan niifusunun Onemli bir kismi yetersiz sekillendirilmis ve koti
amaglh c¢esitli tiplerde 1siklandirmadan dolay1 gece gokyiizli goriiniisiiniin  farkinda

degildir. Doganin en biiyiik bedava gosterisini yeniden kazanmak konusunda herhangi bir



umut var mudir? Astronomlar geg¢misin karanlik goklerinin geri donmesi ic¢in nasil
egitilebilir ve miicadele edebilirler ?

Dogal olarak biitlin sorunlar en 1iyi bi¢imde muhtemel en kolay ydntem
kullanilarak ¢oziiliir. Bu nedenle sug¢ isleyen tarafta karsilikli olan gdriismeler basarili
olabilir. Ve ilk olarak denenmelidir. Sunlar1 deneyebilirsiniz :

1) Mal sahibine kibarca 15181 asagi dogru yeniden agilandirmasini veya pasif bir
kizilotesi algilayict veya daha az giiclii bir ampul takmasinmi rica ederek yaklasin.

ii ) Eger astronomsaniz , 15181 sahibine teleskopunuzdan bakmasimi teklif edebilir
veya 1518 aletinize ne kadar yansidigini gérmeye davet edebilirsiniz.

i1 ) Mal sahibine 1siklandirmaya ne kadar para harcadiklarimi anlatmayi her zaman
deneyebilirsiniz.

1V ) Isiklarin suglulan vazgegirdiginin kanitlanmamis oldugu, aynt zamanda mesken
hirsizliklarinin ¢cogunun giindiizleri gerceklestigi gercegini ,tenha arka bahgelerdeki 1siklar ,
bir hirsiza sug¢ islerken yardimci olacak karsilama isiklar1 gorevi yapabilmektedir. Bazisi
hirsiz i¢in 6zendirici bile olabilecegini anlatabilirsiniz.

Herhangi birinin 151k kirliligi ile savasa yardim etmek icin taktik acgidan da
yapabilecegi seyler vardir.

v ) Yerel planlama bolimlerine , planlama uygulamalarini g6z Oniine alirken
1siklandirma kontroliinii Onerin.

vi ) Yerel meclis iiyeleriyle baglanti kurun ve onlart sorundan haberdar edin.
Onlarin destegi meclislerle ve planlama uygulamalariyla ugrasirken yararli olabilir.
Cogunlugu ilk basta size ilgi gostermediginde 1srarci olun.

vii ) Yerel basinla baglanti kurun. Gazeteciler c¢evre ile ilgili konularla ilgilenirler.

viii ) Eger astronomsaniz ilgili malzemeyi ( fotograflar, resimli goriintiiler ) basina
veya yerel Orgiitlere vererek kamuoyunun dikkatini 151k kirliligine g¢ekebilirsiniz.

ix ) Konuyu gozden gegirdiklerine emin oluncaya kadar yerel perakendecilere ,
1siklandirma miihendislerine ve otoyollar boliimlerine yazin yukart yonlii 15181 engelleyen
dogru aydinlatma tesisatlarini &viin.

x ) IDA ‘ya veya lilkenizde ki 151k kirliligine karst miicadele eden kuruluglara {iye

olun ve beraberce hareket edin.



3.7 ANTALYA ¢ DAKI DIS AYDINLATMA KONUSUNDA BiR
RAPOR

1 Aralik 1998 gecesi Antalya ili i¢inde yaptigimiz kisa bir tur sonucunda, yol ,
park , bah¢ce ve alan aydinlatmasinda enerji tasarrufu, giivenlik ve 151k kirliligi agisindan
saptanan yanlishklar ve bu konuda hemen ve / veya yakin gelecekte yapilabilecekler
asagida siralanmaya caligilmistir.

1) Yol aydinlatilmast amag¢h kullanilan armatiirlerin son derece verimsiz , 15181
sadece diplerine yoOnlendirebilen optik acidan yetersiz aygitlar oldugu goriilmiistiir.
Oysaki bir yol aydinlamasi armatiirlerden 1511 miimkiin oldugu kadar genis aciyla yol
ylizeyine yaymasi , diizglin ve verimli bir aydinlatma saglamasi beklenilmektedir. Teknik
konularda ilgili kisilerden bilgi alinmamasina ragmen , s6z konusu armatiirlerin 250 W
Yiiksek Basingli Civa Buharli Lambalar i¢in imal edildikleri anlasilmaktadir. Bu
lambalar iglerindeki diren¢ yardimiyla ateslenebildiklerinden diger desarj lambalarinda
oldugu gibi ayr1 yeten disaridan bir atesleyici elemana ihtiyag gostermez. Yapilan
incelemelerde bazi armatiirlerde bu lambalarin yerine yine kendinden ateslemeli 6zel tip
Yiiksek Basingli Sodyum Buharli lambalarin (altin sarisi ) takildigr goriilmiistiir. 250 W
giicinde 11500 limen 1s1k akist veren YB Civa Buharli Lamba ( beyaz 151k ) yerine
aynt armatiir i¢ine 210 W giiclinde 18000 W giiciinde liimen 1s1ik akist veren YB
Sodyum Buharli Lamba ( 6rn. Philips SON — H ) takilabilmektedir. Bu durumda yaklasik
% 15 daha az elektrik enerjisi harcanirken % 50 daha fazla 151k elde edilebilmektedir.
Bu avantaj hicbir ek tesisat gerekmeden sadece lamba degistirilmesi ile
saglanabilmektedir. Bu durumda acilen var olan tim YB Civa Buharli Lambalarin yerine
0zel tip YB Sodyum Buharli Lambalarin takilmasi onerilmektedir. Ayrica farkli 1s1k
renginde ve farkli 1s1tk akisina sahip lambalarin ayni tesisat icinde gelisigiizel
kullanilmast aydinlatmanin kalitesi ve tabi ki trafik gilivenligi ac¢isindan da biiyiik

sakincalar yaratmaktadir.



Sekil 7. TUG ‘dan Ulker ( Yedikizkardes ) ve Hyades takimyildizlari bdlgesinin
goriiniisii  fotograf , T40 ¢ dan Antalya stinde yatayla 30° a1 yapana dogrultuda
cekilmigtir. Antalya nin neden oldugu gok parlakligi acik¢a goriilmektedir.

Kullanilan armatiirlerin 151k yayan seffaf yiizeylerinin ( 6zellikle yan yiizeylerinin )
cok genis oldugu , bu durumun gereksiz yere havaya 1sik sagilmasina ve aydinlatmak
istenilen yol ylizeyine yeterince 151k diismemesine neden oldugu da saptanmistir. Bu
durum ayrica siirliciiler i¢inde kamasma tehlikesi yaratabilmektedir. Bundan sonra
gerceklestirilecek veya yenilenecek tesisatlarda 1518in direkt olarak yola gdnderebilen
ozelliklere sahip , iglerinde seffaf cam balonlu Yiiksek Basingli Sodyum Buharh
Lambalar ( disaridan atesleyici ) kullanilan kaliteli armatiirler kullanilmasi , 151k kirliligini
bliyilk o6lclide Onleyecegi gibi , kaliteli bir aydinlatma yaratarak trafik giivenligini
arttiracak ve bilyiik 6lciide enerji tasarrufu da saglayacaktir.

Uluslar aras1 aydinlatma komitesi ( CIE ) tarafindan 1995 yilinda en yeni yol
aydinlatilmas1 Onerilerine gore ( CIE 115 — 1995 ) trafik kontrolii , sinyalizasyon
sistemlerinin yeterli oldugu sehir ici giizergahlar da , ring , ve dagitict yollarda Lo = 1,0
cd/m? lik ortalama parilt1, U g-= 0,4 ortalama diizgiinliik , U;>= 0,5 boyuna diizgiinliik ,
TI (% ) =< 10 degerinde kamagma sinirlamasinin yaratilmasi goriis kosullart ve trafik
giivenligi acisindan yeterli olmaktadir. Buna gore , bir 6rnek calisma olarak 10 metre
genisliginde R3 simifi bir yolda 10 metre yiikseklikte direkler 40 metre agikliklarla
yolun tek tarafina yerlestirilerek bu aydinlatma degerlerinin saglanmasi i¢in hesaplar
yapilmistir. Yiiksek Basingli Civa Buharli ( beyaz 151k ) 250 W lamba , Yiiksek Basingli
Sodyum Buharli ( altin sarist 1g1k fliloresan madde opal armut tip ) 150 W lamba ,
Yiiksek basingli Sodyum Buharli seffaf balonlu tiip seklinde 100 W lik lamba ve Algak
Basingli Sodyum Buharli ( mono kromatik sart 1s1k ) 91 W lamba kullanilarak s6z konusu

degerler saglanmistir.



Lamba Tipi YB Civa YB Sodyum || YB Sodyum B. AB Sodyum
ve giici B. 250 W B. 150 W Tip 100 W B. 91 W
Enerji 6,7 kW / km 4,3 kW /km 2,8 kW /km 2,7 kW /km
Sarfiyati

Tablo 3. Her tip tesisat i¢in, ayni aydinlatmayi yaratmada yolun her km  si bagina
sarf edilen enerji KW cinsinden yukaridaki tabloda goriilmektedir.

Opal armut tipli sodyum lambas1 yerine seffaf cam tiiplii Yiiksek basingli Sodyum
Lambanin  kullanilmas1 ile % 35 lere varan bir enerji saglanmaktadir. S6z konusu
lambalarin sadece bu tip lambalar i¢in uygun optik Ozelliklere sahip iyi tasarlanmig
armatiirler ile saglanabilecegi de hicbir zaman akildan ¢ikarilmamalidir. Fotometrik

ozellikleri ~ bilinmeyen , dogru  hesaplarin  yapilmadigi  armatiirler  kesinlikle

kullanilmamalidir. Dig aydinlatmada kullanilan armatiirlerin =~ 6zelliklerini  zamanla

kaybetmeyen toz ve yagisa dayanikli IP54 koruma simifli olmalarina da 6zen
gosterilmelidir. Aksi halde yapilacak aydinlatma ¢ok kisa bir zaman araliginda yok olur.

Gozle yapilan incelemelerde su anda Antalya ili smirlart i¢inde uygulanan yol
aydinlatmalarinda yaklastk 12 metre yiikseklikteki direklerin en fazla 35 metre
acikliklarla dikilerek 250 W giiciinde lambalarin kullanildigi saptanmistir. Yine yukarida
bahsedilen aydinlatma kriterleri esas alinarak , uygun optik yapili armatiirler i¢in 250 W
seffaf balonlu Yiiksek Basingli Sodyum Buharli tiip seklinde lambalar kullanilarak
direkler arasi agiklik ayni boydaki direklerle 65 metre agilabilecektir. Bu durumda 1 km
yol boyunca su anda kullanilan 29 direk yerine, 16 direk dikilmesi yeterli olacaktir.
Refiijden cift konsollu aydinlatma diizeni dikkati alindiginda her direkte iki armatiir
oldugu diisiiniildiglinde mevcut 58 armatiir yerine sadece 32 armatiir kullanilacaktir. Bu
durumda cekilen giicler hesaplanirsa ; ( km bagina )

Mevcut sistem : 29 direk * (2 *250 + 25) =15950 W

Onerilen sistem : 16 direk * (2 * 250 + 25) = 8800 W

Km basina cekilen giicte % 45 lik bir azalma olurken , kullanilan direk sayisi da
yartya diismektedir.

Bu sonuglardan uygun fotometrik ozelliklere sahip armatiirler , standartlara uygun
aydinlatma hesaplarina dayanan aydinlatmalarda biiylik tesis ve enerji tasarrufu

saglanacag1 acikga goriilmektedir.



Tiirkiye i¢in Onemi biiylik bir gézlemevinin bulundugu Antalya ili 151k kirliligi ve
gozlem kosullar1 agisindan en iyi lamba ¢esidi olan Yiiksek Basingli Sodyum Buharh
lambalarin kullanilabilmesi icin her tiirli idari girisimin yapilmasi da ¢ok Onemlidir.
Ayn1 zamanda en etkin 151k kaynaklar1 olan bu lambalarin uygun diizeneklerle
kullanilmast enerji tasarrufu agisindan da biiyiik tasarruf saglayacaktir.

2 ) Incelemede mevcut elektrik direklerine konsollar takilarak aydinlatma
armatiirlerinin yerlestirildigi de gozlemlenmistir. Kisa konsollar {izerine biiyiik acilarla
yonlendirilen armatiirlerin 1siklarmin - biiylik  bir  bolimii  yolu degil , gdkyiiziini
aydinlatmaktadir. Biiyiikk ol¢lide 1s1k kirliligine ve enerji israfina neden olan bu ¢oziimler
yerine iki yaninda binalarin bulundugu bu cadde ve sokaklarda enine celik halat aski
sistemine takilan ve sadece yola 15tk gonderen armatiirlerin kullanilmasini Oneriyoruz.
Bu sistemde celik halat binalar arasinda yolun enine diizleminde gerilecek , armatiir bu
halatin ortasina yerlestirilecektir. Bu sistemle saglanan diizglinlik ve aydinlatma miktar
da fazla olacaktir.

3 ) Park ve bahgelerde sadece dekoratif amaclarla , hi¢cbir aydinlatma kriteri
diistiniilmeden gokyliziine biiylik miktarda 151k gonderen glop ( kiire) tipi armatiirlerin
cok kullanildig1 goriilmistiir. Bu armatiirler yerine 15181 kullanilan alanlara yonlendiren
direkt veya yar1—direkt 151k dagilimli armatiirlerin kullanilmasina 6zen gosterilmelidir.

Ayrica baz1 park alanlarinda ¢ok kisa direkler iizerinde cok 1sikli projektorlerin
kamasma , yonlendirme gibi kavramlar dikkate alinmadan kullanildigi goriilmiistiir. Bu tip
projektorler sadece en az 15 metre yiikseklikteki direkler tizerinde uygun agilarla
yonlendirilerek kullanilabilirler. Yerden kullanilmalarinda ise ekranlanmalari , kullanicilarin

goriis alanindan gizlenmeleri zorunludur.

3.8 DIGER ULKELER NELER YAPIYOR

Isik kirliligine karst gokbilimciler arasinda duyarlhilik 6zellikle ABD “ de 1960 larda
ve 1970 ° lerde basladi. Ancak 1988 yilina kadar , birka¢ gozlemevi bdlgesi disinda ,
aydinlatmay1 denetleyen hi¢cbir yasa ya da yonetmelik yoktu. Bugiin bir¢ok iilkede 100
den fazla yerel yOnetim 0Ozel yasa cikarmustir. Onlarcasi hazirlik ic¢indedir. Birgok {iilkede
151k kirliligine karsi dernekler , birlikler kurulmus , ulusal komiteler olusturulmustur. Bu
kuruluglarin tyeleri arasinda , profesyonel ve amator gokbilimciler disinda , aydinlatma

miihendisleri , mimarlar , armatiir ireticileri ve diger cevreciler vardir. Hepsinin amaci



uyarmak , bilgilendirmek , egitmek ve uygulatmaktir. Hepsinin gerek¢esi aynidir : 15181
nerede lazimsa orada kullan , gece giivenligin artsin , goriis iyi olsun , gokyiizii
karanhk kalsin ve boylece enerji de tasarruf edilsin.

Ulkeler basari saglamak icin ilgili resmi ve &zel kuruluslarla isbirligi yapiyorlar.
D1s aydinlatma i¢in ve aydinlatma da kullanilacak armatiirler i¢in yeni tanimlar , kriterler
gelistiriliyor ve c¢ikarillan yasa veya yonetmeliklerle en kisa zamanda uygulamaya
koymaya calistyorlar. Hepsinin Internet iletisim sayfalari var ; bunlarla toplumun her
kesimine ulagsmayi amaclhyorlar. Isik kirliligi hakkinda bilgi veren , ¢ézlimler Oneren ,
bilgi yayan bu sayfalarin sayis1 her giin gegtikce artiyor. Birkag iilke “ karartma “
uygulayarak , hem bilinglenmeye katkida bulunmayir hem de gece gokyliziiniin giizelligini
sehir sakinlerine gostermeyi amagcliyor.

Gokbilimcilerin de herkes ile ayni aydmlatmaya gereksinimleri vardir. Sokak
lambalarmin sondiiriilmesini hi¢ biri talep etmiyor ; yalniz modern , iyi tasarimlanmis ,
nitelikli , nerede gerekiyorsa orada aydinlatma istiyorlar. Bu amacgla Ulusal Astronomi
Birligi (IAU ) Yonetim kurulu, 4 Temmuz 1998 ¢ de bir bildiri ile Birlesmis Milletleri
uyarmis , 151k kirliligini 6nleyici her tiirlii ¢alismayr destekledigini duyurmustur.

Isik kirliligine kars1 kampanya agan kuruluslarin amaci :

i ) GOk parlakligin1 azaltmak ve 1sik “ tagsmasimni “ onlemek i¢in yaydigr 15181
kontrol eden cagdas armatiirlerin kullanilmasini saglamak.

i1) Goreve uygun miktarda 1s1k kullanilmasini, yani asir1 aydinlatma yapilmamasini
saglamak.

iii ) Binalarin, spor alanlarimin aydinlatilmasinin kontrol edilmesini saglamak.

iv ) Kirmiz1 6tesi  alicilar ( sensorlerle ) tetiklenen giivenlik amaclh lambalarin

yayginlastirilmasini saglamak.

3.9 ULKELERIN ETKINLIKLERI

ABD

1988 “ de kar giitmeyen ,vergiden muaf * Ulusal Karanlik Gokyiizii Birligi “ ( IDA)
kuruldu ; 1998 sonu itibariyle 68 iilkeden 1917 iiyesi vardir. Birlik ; sorunlar1 agiklayan ve
¢oziilm &neren brosiirler yayinliyor , bunlari hem iiyelerine gdénderiyor hem de Internet
sayfalarina koyuyor. Enerji tasarrufu ve g¢evre i¢cin US Environmental Agency ile birlikte
calistyor. Ingiltere , Japonya , Kanada gibi iilkelerin ilgili kuruluslari ile isbirligi yapiyor.
IDA ‘ nin baskilar1 sonucu , istenen Ozellikte armatiir iireten firmalarin sayisi artiyor ,

bunlar Internet sayfalarinda duyuruluyor. Firmalar , ticari amagla da olsa , IDA ile isbirligi



yapiyor. Cevresinde biiyiik gozlemevleri olan Tucson sehri aldigi onlemlerle hem ABD °
de hem diinyada 6rnek olmustur. Tucson yerel yonetimi, 10 yil once sdyle bir deneme
yapti :

birka¢ cadde ve sokaga yiiksek basingli sodyum ( YBS ), diisik basingli sodyum
( DBS ) ve civa buhart yerlestirildi. Belli bir siire sonra ilgili cadde ya da sokak
iizerinde oturanlara tepkileri soruldu. DBS lambali caddede oturanlar en memnun
olanlardi. Simdi Tucson ana caddelerinde YNS, tali cadde , ve sokaklarda DBS lambalar1
kullaniliyor. Tucson ‘ da bir gorevli sikayetleri topluyor , yasayr c¢igneyenleri izliyor.
Sikayet konusu lamba yasadan o©nce konmussa islem yapmiyor , sonra konmusgsa
diizeltilinceye kadar izliyor. Uygulamada , insanlarin aligkanliklarin1 degistirmenin zor
oldugu gergegi ile karsi karsiya kalinmaktadir. Astronomi ve aydinlatma sanayii disinda
kalan insanlarin hala bu konularda bilgisiz oldugu belirtilmektedir. Biitiin bunlara karsin,
Tucson sehrinin niifusu arttigi halde iyi titiz uygulamalarla kirlilik siirlandirildi. Bugiin
uygulanan yasa 1944 ¢ de kabul edildi. “gece sehir aydinlatildigi halde Samanyolu
goriilebilmektedir “ deniyor.

ABD ‘ de 16 eyalette 74 yerel yonetim ( belediyeler ya da eyalet ) dis aydinlatma
yonetmeligi c¢ikardi. 11 eyalette 19 yerel yoOnetim ise yOnetmelik hazirlanmaktadir. Bu
yonetmelikler ¢ercevesinde sehir ve kasabalarda eski lambalar degistiriliyor , ilk
uygulamalarda ise yeni lambalar kullamiliyor. Ornegin Los Angeles de 240.000 lambanin
1/3“1 yeni kavram lambalarla degistirildi. Sonu¢ daha iyi aydinlatma , daha az enerji

tuketimi.



ISPANYA

Kanarya adalarindan Tenerife ve La Palma 06zel yasa ile ¢ok siki koruma altina
alimmistir. Eski lambalar degistirilmistir. Bu degisikligin masrafinin 3-5 yilda enerji
tasarrufu ile karsilanacagi hesaplanmistir. Yasayr uygulayan , gokyiizii parlakligmi stirekli
Olcen ve gozetim altinda tutan Kanarya Adalar1 Astrofizik Enstitiisii ( AIC ) © nilin ii¢
kisilik bir ekibi vardir. Ispanya ¢ nin Catalonya bélgesinde yerel yonetim benzer dnlemler
icin harekete gecti.

JAPONYA

Yildizli Gokyiiziinii Koruma Birligi kuruldu , IDA subesi gibi ¢alistyor. Cevre ajansi
ve Tokyo Ulusal Gozlemevi ‘ nin desteginde 1987 “ den beri ~ 9000 Japon her kis,
gece gokylizii parlakligimi 6lgme kampanyasma katildi. Japonya Cevre ajansi1 4 yillik bir
calismadan sonra 1988 ‘ de aciklamalar , sekiller ve c¢izelgeler iceren 100 sayfalik 51k
Kirliligi i¢in Rehber yayinladi.

FRANSA
“Gece Gokyliziini Korumak i¢in Ulusal Komite “ olusturuldu. 3-4 Ekim 1998 ° de
Ulusal Isik Kirliligi Konferans: diizenlendi. Mayis 1988 de 3 giinliik bilim senliginde

konu islendi.
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Bir Amerikali gokbilimci , “ eger kentlerimizin bugiin ki aydinlatma hizi bdyle

stirerse , 20 — 30 yil i¢inde Ay ‘ daki bir gozlemci biylik kentlerimizi ¢iplak gozle

(13

gorebilecektir. demistir. Dlinya dogru acik hava 1siklandirmasini istiyor ve ihtiyag
duyuyor. Bundan dolay1 ger¢ege uygun olarak ne kadar 151k kirliligini ortadan
kaldirabiliriz ? sasilacak sekilde 3 / 4 ° iinii. Isiklandirma uzmanlar1 bu fazladan gok
parlakliginin yerde iyi aydinlatma saglanirsa ortadan kaldirilabilecegini tahmin ediyorlar.

Isik kirliligi bitiin  diinyada bir c¢evre sorunu olarak uzun siire gormezlikten
gelindi. Gergekten de ilk bakista pek Oyle ciddi bir sorun gibi goziikmiiyor. Eger soz
konusu olan yalnizca yanlis yonlendirilmis birka¢c sokak lambasi, kotii aydinlatilan 3 — 5
reklam panosu ya da Ozensiz tasarlanmig birka¢ bina dis aydinlatmasi olsaydi gercekten
de onemli bir ekonomik kayip ve 1sik kirliliginden so6z edilemezdi. Ne var ki biiyiik

kentlerde ki on binlerce sokak lambasi , yiizlerce 1s1kli tabela ve projektdr s6z konusu

olunca is degisiyor. Aydinlatmadan olusan bu kirliligi 6nlemek icin su Onlemler alinmali :

1) Yapilan hesap ve karsilastirmadan uygun fotometrik 6zelliklere sahip armatiirler
icinde etkin kaynaklar1 kullanilarak , gerek ilk tesis gerekse isletme esnasinda biiyiik
tasarruflarin  saglanabilecegi anlagilmaktadir. Clinkii Onerilen ¢o6ziimlerle , direkler arasi
mesafeler de artirilabilmekte , daha az sayida  direk ve armatiir kullanilarak ayni
aydinlatma kriterleri yaratilabilmektedir.

2) Ozellikle ¢ok biiyiik hatalarin gdzlemlendigi sehir i¢i yol aydimlatmalarinda en
iyi Oneriler ve bilgiler dikkate alinarak , sartnameler ve yonetmelikler yeniden
diizenlenmelidir. Aydinlatma hesaplarinin  yapilmasina elverigsli  fotometrik  verileri
bulunmayan armatiirler kesinlikle kullanilmamalidir. Mevcut sistemler enerji tasarrufu ve
15tk kirliligi  agisindan  gozden  gegirilmeli , yapilabilecek  degisiklikler —hemen
gergeklestirilmelidir. Yeni yapilacak tesisatlarda ise en verimli sistemler kullanilmalidir.

3 ) Biitlin yatirirm masraflar1 ile kurulan ve {iilkemizi uluslar aras1 bazda temsil
edebilecek dogru Olgiim sonuglarinin alinmasi amaclanan gézlemevlerinin bulundugu
alanlar icin ayr1 yasa ve yonetmelikler uygulanarak s6z konusu belgeler koruma altina
alimmalidir. Bu alanlarda 1s1k kirliligi agisindan en iyi sonuglarin alindigi Algak Basinglh

Sodyum Buharli Lambali tesisatlarin kullanilmasi i¢in gerekli diizenlemeler yapilmali ,



reklam , dis cephe, park ve bahge aydinlatmalarinda kullanilabilecek armatiir tipleri
yonetmeliklerce belirlenmelidir.

Vurgulamak gerekir ki , 151k kirliligi gérmezden gelinecek bir sorun degildir. Bu
basli basina bir c¢evre sorunudur ve ¢oziimii de anlatildigi gibi olduk¢a basit onlemlerle
yapilabilir. Yapilmas: gereken tek sey, 15181 bosa harcamayip , onu etkin bir bigimde
kullanmak. Bir an o6nce Onlem alinmadigi taktirde , sinirli enerji kaynaklarmi bilingsizce
kullanmanin acisin1 bizler olmasa bile gelecek kusaklarin ¢ekecegi muhakkak...

Isik  kirliliginin  6nlenmesinde iistesinden gelinmesinde Onemli etkenler , bir¢ok
iilkede halihazirda asilmistir. Devlet birimleri , yerel kasaba ve bucak konseyleri ,
1siklandirma diizenleyicileri , imalat¢ilar , mithendisler ve mimarlar en sonunda kaliteli
isiklandirmanin 6nemini ve ona olan ihtiyac1t gérmeye baslamislardir. Eger gece gogiine
onem veren herkes birlikte c¢alisirsa, o zaman cocuklarimiz ve torunlarimiz hi¢bir zaman

su soruyu sormak zorunda kalmayacaklardir. “ Yildiz nedir ? *.
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